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Zu s amm enf a s sun g 

Durch das vorliegende Projekt wurde versucht, mit verstarkten 
Ballonsondierungen sowohl das natiirliche Verhalten des Czons 
im Jahresablauf , als auch erkennbare Abveiehungen moglichst 
genau zu erfassen. 

Diese Messungen zeigen im Bereich der oberen Stratosphare eine 
Abnahme des Ozons gegeniiber langjahrigen Mittelwerten . In der 
Troposphare nimmt das Ozon signifikant zu, kann aber den stra- 
tospharischen Riickgang insgesamt nicht kompensieren. 


XI 


Extended Abstract 

After an introduction on the importance of the ozone in the earth 
atmosphere for men and creatures, chapter 2 gives a description 
of the orographic situation of the observatory and some statis- 
tics of the ozone soundings since November 1966. The yearly mean 
"correction factors" and their standard deviations are tabled to 
prove the given accuracy of the single ozone measurements during 
this l6 years' period. 

In chaptor 3 it is shown, that the total ozone over a station 
consists of 3 different rates, governed by different physical 
processes : 

1. The influence of tropospheric weather 

2. The dominating horizontal transport in the lower stratosphere, 
caused by meteorological processes (about 15-25 Km altitude) 

3- Dominating photo-chemical processes in the upper stratosphere 
(above about 26 km altitude) 

Due to this different influences with increasing hight changes 
of total ozone are a poor tool to search for ozone processes, 
running at specific altitudes, like photochemical reactions. 

The behaviour of stratospheric ozone is described in chapter k . 

At first long period means are shown as a function of the seasons 
and of the year. Strong short time changes of ozone make known 
the difficulty of separating small, significant trends of the 
stratospheric ozone amount. To avoid possible solar influences 
11 years mean are used as basic lines of the anual mean values 
from 1^-32 km altitude for the period 1967-1982. This figure 
shows decreasing ozone partial pressures above 26 km altitude at 
least since 1977* Significant positive correlations are given 
between the ozone amount at about l8 km and the relative sunspot 
numbers and negative correlations with the ozone data at 32 km 
altitude. 
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In chapter 5 the behaviour of the tropospheric ozone is discussed. 
After a short description of the mean vertical ozone distribution, 
the mean anual ozone d ( ata are figured for the entire measuring 
period. Altogether the first 10 years indicate an increase of 
ozone in the whole troposphere. The statistically significant mean 
data since 1977 show increasing ozone values in the troposphere 
too. The increase from 19&7 to 197^ and from 197^-1981 are of about 
the same size, but from 1981-1982 it is as big as it was over each 
of theses 2 periods of 7 years before. The total ozone increase 
reaches 50 - 70 % in the whole free troposphere. The higher value of 
about 150 % at 1 km altitude has to be called untruthfull ; it was 
caused with high probability by local industrial influences during 
the first 3 years. 

It is shown that this increase of tropospheric ozone is indepen- 
dent of the intensity of the sun radiation and of reinforced 
transport of stratospheric ozone into the troposphere. 

Continuous measurements of ozone near the ground since 1971 are 
also treated in this chapter. They confirm the increasing ozone 
amount in the troposphere. 

The results named above are based on Hohenpeiftenberg' s ozone data 
only. The first steps to check the measurements of other ozone 
stations are done in the last chapter. The tropospheric ozone 
values of Uccle over the period 1970-1979 show the same trend. 

The years’ means of ozone near the ground at Garmisch, Wank and 
Zugspitze over the period 1979-1982 also have the same tendency. 
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1. Ej.nl el tung 

Dio Ozonschicht der Atmosphare ist fUr den Menschen lebensnotwon- 
dig, da sie den fiir Lebowesen gcfahrlichen Teil der Ultraviol ott- 
strahlung der Sonne absorbiert. Eino Zerstorung dieser Schicht 
durch anthropogene Einflusse wiirde heute noch nicht abschatzbare 
direkte und indirekte Auswirkungen auf das irdlsche Leben und auf 
unser Klima bedeuten. 

Die vor 8 Jahren von amerilcanischen Wissenschaf tlern (MOLINA and 
ROWLAND 197^) entdeckte Gefahrdung der Ozonschicht durch Fluor- 
(Chlor-) Kohlenwasserstoff e (FKW) hat eine internationale Aktivitat 
in der eingehenden Erforschung der damit verbundenen Zusammenhange 
bewirkt. Neben zahlreichen Laboruntersuchungcn der unterschied- 
lichen cheraischen Realctionen der, das Ozon beeinflusseriden Spuren- 
gase, ist vor allem eine intensivore Ozonmessung und -iiberwachung 
erf orderlich . 

Am Observatorium HohenpeiBenberg werden seit 1967 regelmaflig jeden 
Mittwoch Ozonsonden gestartet und ausgewortet. Eino Sondierung pro 
Woche reicht aus, um nach langjahrigen Messungen Mittelwerte und 
Kenntnisse der natiirlichen Ozonschwanlcung zu erhalten. Sie reicht 
aber nicht aus, mogliche geringe Ozonanderungen , verursacht durch 
anthropogene Einflusse, in moglichst kurzer Zeit nachzuweisen. 

Eine Vermehrung der Ozonauf stiege auf mindestens 3 pro Woche wurde 
daher 1975 bei der ersten Besprechung in der BRD liber Auswirkungen 
von Fluorkohlenwasserstoff en vom Leiter des Observatoriums gefordert. 
Auch die Weltorganisation fur Meteorologie wies auf die Notwendig- 
keit einer weltweiten Intensivierung der Ozonsondierungen hin. 

Durch Unterstiitzung des BMFT mit dem vorliegenden Projekt wurde 
dies auch fiir den Hohenpeiflenberg mbglich. Wie spater gezeigt wird, 
sind sowohl Satellitenmessungen als auch Gesamtozonmessungen vom 
Boden aus nur bedingt fiir etwaige Trendaussagen geeignet. Entschei- 
dend sind genaue Messungen in den Hohenschichten in denen sich die 
entsprechenden photochemischen und chemischen Prozesse abspielen 
bzw. abspielen konnen. 
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2. Ozonsondierungen 

2.1 Statlonabeschreibung und Durchftihrung dor Aufstiege 

Dqs Moteorologischc Observatorium Hohenpei Bonberg liegt 55 km 
stidwestlich von MUnchen, 975 m iibor NN auf dem Gipfol oinea 
einzolstehonden Bergcs, 200 - 250 m Ubor der Umgobung und otwa 
20 km vom Alponnordrand entfernt. 

Zur Messung des Ozongehalts in dor freien Atmosphere vrerden 
amorikanische Brewor-Mast-Ozonsonden vorwondot, deron naOcho- 
misches Mofiprinzip (Kaliumjodid-Verfahron ) ormoglicht oine "in 
situ" Messung wahrend des Aufstiegs am Ballon. 

Zur Dateniibertragung und zur Messung des Luftdrucks, der Luft- 
tomperatur sowie der r, olativen Feuchte wird eine (amorikanische) 
Radiosonde mit der Ozonsonde gekoppolt. Mit einem elektronischen 
Theodoliten (GMD) werden die Signale der Sonden angepeilt und die 
Mefidaten auf einem meteorologiachen Relcorder analog registriert. 
Mit Hilfe eines angeschlossenen Winkelrekordors werdon Hohen- 
und Seitenwinlcel ausgedruckt. 

2.2 Auf stiegsstatistik 

Regelmaliige Ozonsondierungen vmrden am Observatorium Hohenpeiflen- 
berg im R-'hmen des europaischen Ozonmelinetzes im November 1966 
mit einem Aufstieg pro Woche (jeden Mittwoch) begonnen. 

Aufgrund der oben genannten Gefahrdung der Ozonschicht wurde im 
Rahmen des vorliegenden Projoktes und der Empfehlung der WMO seit 
November 1977 die Zahl der regelmafiigen Aufstiege auf 3 pro Woche 
im Winterhalb jahr (Nov. -April) und 2 pro Woche im Sommerhalb jahr 
(Mai-Oktober ) verstarkt. Der Grund dor dichten Messfolge im 
Winterhalb jahr liegt am Verhalten des Ozons in der Stratosphare , 
es weist vrahrend dieser Jahreszeit die hochsten Ozonwerte auf, 
glelchzeitig sind die kurzzeitigen Ander»u\gen am groBten. 

Von Novembei* 1977 bis Oktober 1982 wurden insgesarat 65 ^ Aufstiege 
curchgefiihrt (5 Jahre). Dies bedeutet einen Jahresdurchschnitt von 
130 Aufstiegen gegeniiber nur 52 in den Jahren 1967 bis 1977. Dabei 
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orroichton 96 $ (im Jahr 1982 98 %) dor Sonden oine Hohe von JO km, 
83 % (92/0 32 1 cm, k9% ( 79 %) 3*i 1 cm und {kk%) 36 km. Dio mittlere 

Hohe lag bei 33 1 5 1 cm (1982 boi 35 km). Konnto die oboro Hoho des 
Ozonmaximums (ca. 25-28 km) dor vortikalon Ozonvortoilung nicht 
orroicht wordon, wurde nachgostartot . Dio detailliarton Daton dor 
Ozonsondierungen wordon halbjahrlich in den "Sonderboobachtungon 
dos Motoorologischen Observatoriums HohenpeiBenborg" verbff entlicht 

2.3 MaBgenauigkeit und Sondenvergleich 

Don Monatsmittoln liogon soit 1977 bis zu 12 Sondiorungon zugrundo, 
in den vorhergehonden Jahr on nur k. 

In einer Arbeit iiber dio Giiie dor MoBorgebnisse von Ozonauf stiogon 
in Abhangigkoit von dor Anzahl dor Messungen pro Monat kommt TREPP 
(1973) zu dom SchluB, daB zu oiner sicheron Mittelwertsbildung 12 
Messungen im Monat notwendig sind. Gorade fUr die hior varfolgte 
Zielsetzung, mittols gesichorter MeBdaten Aussagen Uber oventuello 
Ozontronds gebon zu konnen, kommt den vormehrten Ozonsondierungon 
(vor allein im Winterhalb jahr ) besondere Bedeutung zu. 

Die auf integriorten MoBwerte der Sonden werden mit Hilfe der Dob- 
sonmessung (Abschnitt 3 ) "lcorrigiert n , besser "angeeicht" . Dor 
mittlere "Korrolcturfaktor" betrug in den letzten 5 Jahron: 1.077, 
bei einer mittleren Streuung von t 0.06. 

Auf oinem Expertentreff on der Weltorganisation fiir Meteorologie 
in Toronto im April 1902 ( W>10 1982 ), wurde fiir einen sogenannten 
mittleren Korrekturf alctor ein Bereich zwischen 1.0 und 1.35 und 
einer Streuung bis zu i 0,20 fiir brauchbare Messungen angegeben. 
Tabelle 1 zeigt die mittleren Korrekturf ale toren und die entsprechen 
den Standardabweichungen fiir HohenpeiBenberg fiir jedes Jahr der 
gesamten MeBperiode. Daraus ergibt sich eine gute Kennung fiir die 
Genauigkeit der Messungen. Alle Aufstiege liegen weit innherhalb 
der oben genannten Grenzen. 
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Tabolle li Mittlere Korrekturf aktoron flir alio veroff entlichtcn 
Ozonsondierungon, HohenpeiEenberg 1967-1982 


Jnhr 

Anzahl 

Mittel 

Standardabwoi chung 

1967 

46 

1.152 

£ 0.134 

1968 

52 

1.159 

£ 0.113 

1969 

60 

1.114 

£ 0.108 

1970 

53 

1.127 

£ 0.097 

1971 

53 

1. 149 

£ 0.119 

1972 

55 

1.155 

± 0.109 

1973 

54 

1.130 

± 0.067 

1974 

50 

1.127 

£ 0.087 

1975 

53 

1.096 

£ 0.095 


55 

1.070 

£ 0.078 

1977 

65 

1.000 

± 0.068 

1978 

130 

1.071 

£ 0.083 

1979 

132 

1.083 

£ 0.066 

1980 

135 

1.053 

£ 0.083 

1981 

130 

1.088 

£ 0.066 

1982 

130 

1.087 

± 0.060 


An den Ozonmeflstationen auf unserer Erde werden untes schiedlicho 
Ozonsonden gestartet. Um ihre Ergebnisse vergleichen zu konnen 
muE ihre MeEgute bekannt sein. Es wurdo deshalb 1970 am Meteoro- 
logischen Observatorium HohenpeiEenberg ein internationaler Ozon- 
sondenvergleich ausgefUhrt. Ein zweitor Vergloich fand 1978 eben- 
falls am Observatorium HohenpeiEenberg statt, an dem 5 Lander 
teilnahmen. Die Auswertungen zeigten, dafi die Ozonfiihler der seit 
dem ersten Vergleich z.T. verbesserten Sonden nur bei sorg^al tiger 
Vorbereitung weitgehend ubereinstimmen (ATTMANNSPACHER, DUTSCH 
1970, 1981). 
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3. Gesamtozon Me 9 sung 

Unter Gesamtozon verstoht man die gosamte, in dor Atmosphare 
Uber dom Meliort vorhandone Ozonmenge ; sie wird Uborwiegond mit 
dem Dobson-Spektrophotometer gemossen. Dabei bostimmt man dio 
Intensi.tatsdif f erenz jo zweier Wellenlnngen im UV-Beroich der 
Sonne in denon Ozon die UV-Strahlung stork unterschiedlich 
absorbiert . 

Mit einem gut geeichten Spelctrophotometer 1st es bei ontsprechendem 
Wetter moglich, den Gesamtozongehalt regelmaflig zu uberwachen. 

Die WMO ist daher bestrebt alle GesamtozonmeBstationen mit ihren 
Geraten auf ein HdchstmaB an ZuverlUssiglceit und Genauigkeit zu 
bringen. Dies versucht man durch Geratevergleiche mit Standard- 
instrumenten, sowio durch regelmaBige Uberwachung der Gerate am 
Auf stellungsort mit Testlainpen. 

Am Observatorium HohcnpoiBenberg werden seit 1967 - wenn es das 
Wetter eriaubt - taglich Gesamtozonmessungen durchgefuhrt. Ein 
einwandfrei funktionierondes Spektrometer ermoglicht eine Aussage 
Uber den Gesamtozongehalt der Atmosphare. Darin sind 3 Hauptein- 
fluBbereiche enthalten: 

1. Der Einflufi des tropospharischen Wettergeschehens 

2. Dominierende horizontale, ineteorologisch verursachte Massen- 
transporte in der unteren Stratosphare (etwa 15-25 km Hohe). 

3 . Dominierende photochemische Prozesse in der oberen Stratos- 
phare (etwa oberhalb 26 km Ilohe). 

Zu- oder Abnahme des Gesamtozons ergeben deshalb noch keinen Hin- 
weis in welchem Hohenbereich sich das Ozon. andert. So kar.n z.B. 
eine Ozcnabnahme in grdBeren Hohen durch Ozonzunahme in tieferen 
Schichten ausgeglichen oder uberkompensiert werden. Auswirkungen 
bestimmter chemischer und photochemischer Prozesse auf das Ozon, 
die nur in bestimmten Hohen auftreten kijnnen (z.B. der EinfluB 
von Fluorkohlenwasserstof f en auf das Ozon der Atmosphare) sind 
deshalb aus dem Verhalten des Gesamtozons, wenn uberhaupt, nur 
sehr be ding t erkennbar. 
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Das tatsachliche Vorhalton des Ozons in den verschiedenen Schichten 
der Atmosphere lcann auf abaehbare Zoit nur durch exakte, regel- 
mdBige Ozonsondierungen in einem vertretbaren Zeitraster festge- 
stollt und iiberwacht werden. 

Soit Ende der 60er Jahre werden an einigen Stationen unserer Erdo 
- seit den letzten 5 Jahren vermehrt - vertikale Ozonprofile 
gemessen. Seit einigen Jahren versucht man mit Lidargeraten vom 
Boden aus die Ozonverteilung in den einzelnen Schichten zu bestiin- 
men; die dabei erreichbare MeBgUte muB durch Vergleiche mit ballon- 
getragenen Sonden festgestellt werden. Pur den Hohenbereich oberhalb 
35 km, der von Ballonsonden nur mit erhohtem Aufwand noch erfaBt 
wird, und fur eine zeitlich engere Uberwachung konnen diese neuen 
MeBgerate eine hilfreicbe Erganzung werden. 

fr. Stratospharisches Ozon 
1 Allgemeines 

Die eigentliche Ozonbildung findet in der oberen Stratosphare iiber 
den Tropen statt. Von dort wird Ozon polwarts und abwarts trans- 
portiert. Es bricht dann, teilweise in einzelnen Schiiben, in die 
Troposphare durch und wird am Boden zerstort. In unseren Breiten 
zeigt das Profil des Ozonpartialdrucks ein Maximum bei etwa 22 km 
Hohe. 

k.2 Mittlere Verhaltnisse , lang.jahrige Mittelwerte 

Die relativ groBen Schwanlcungen des naturlichen Ozons erschweren 
die Entdeckung langzeitlicher Trends. Urn Aussagen iiber Ozoniinde- 
rungen raachen zu konnen, ist deshalb eine genaue Kenntnis der 
naturlichen Ozonverteilung im Jahresablauf erf orderlich. 

Bedingt durch den halb jahrlichen Wechsel der dominierenden stratos- 
pharischen Zirkulation ( Sommer- Os twinde , Winter-Westwindo) ergibt 
sich die in Abbildung 1 dargestellte mittlere Ozonverteilung in den 
k Jahreszeiten mit hoheren Ozonwerten im Winter und Friihling 
zwischen 10 und 25 km Hohe, dariiber zeigt der Sommer die Hochstwerte. 
Die Ozonzunahme zwischen 10 und 15 km - vor allem im Friihling 
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Abb . 1 : Vertikalprofile der 
Jahreszeitenmittel des Ozons 
Cnbar3 Friihling (---), 

Sommer (.-.-a), Herbs t (...) 
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deutlich erkennbar - wird durch sogenannte sekundare Ozonmaxima 
verstarkt, die lcurzzeitig auch das Hauptmaximum ubertreffen konnen. 
Naheres dazu in Abschnitt (t.3* 

Abbildung 2 zeigt den. mittleren Jahresgang des stratospharischen 
Ozons in Hohenstufen von 2 zu 2 Kilometern. Zur leichten Lesbar- 
keit ist dabei der Jahresgang von August zu August dargestellt. Die 
in Abbildung 2a wiedergegebenen Kurven fur den Hohenbereich 12-22 
km weisen die tiefsten Werte im Herbst auf. Mit Umstellung der 
stratospharischen Hohenstromung von Ost auf West Ende August, 

Anfang September nimmt das Ozon in diesen Hohen zu, der steile 
Anstieg gegen Ende des Jahres fiihrt im Spatvrinter zu den hochsten 
Ozoriwerten, die mit Umstellung der stratospharischen Zirkulation 
von West- auf Ostwinde stark zuriickgehen. Der Transportvorgang ist 
auch in 2k km Hohe (Abb. 2b) noch dominierend, w&hrend er in 26 kra 
nur mehr in einem selcundaren Maximum erkennbar ist. 
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Die bereits in dieser Hohe und dariiber vorherrschenden photo- 
chemischen Prozease zeigen den Hochstvrert bei Sonnenhochs tstand 
(Juni/Juli), die Tiefstwerte dementsprechend im November/Dezember 

Am Observatorium HohenpeiBenberg liegen seit 1967 Ozonsondenmefl- 
ergebnisse vor. In diesem Zeitraum fielen 2 Sonnenf leckenmaxima 
1969/70 und 1980 . Um einen moglichen solaren Uythmus (siehe Ab- 
schnitt k.k) auf die Ozonergebnisse weitgehend auszuschlieden, 
wurden zur langjahrigen Mi ttelbildung auch 11-jahrige Perioden 
herangezogen (siehe z.B. Abbildung 9)» 

4.3 Kurzzeitige Anderungen 

Die seit 1977 verstarkten Ozonaondierungen im Rahmen dieses Fro- 
jektes gestatten einen Einblick in die oft betrachtlichen Ande- 
rungen der Ozonkonzentration von einera Aufstieg zum anderen 
(Abbildung 3)* 



Abb. 3 : Anderung des Ozon 
partialdrucks Cnbar] von 
Aufstieg zu Aufstieg, 
HohenpeiGenberg November/ 
Dezeraber 1977 
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Es ist dies vor nllem der Boreich zwischen 12 und 25 km in deni 
iiberwiegend horizontale Transportvorgange eine ausschlaggebende 
Rolle spielen. Durch die Aufstiegsdichte von *l8 Stunden konnten 
mehrmals Ereignisse beobachtet werden, die nur einmalige wochent- 
liche Sondierungen nicht erfaBt hiitten (z.B. Abbildung k) . 



Abb . 5 : Entwicklungsverlauf eines sekundaren Ozonmaxirnums 
HohenpeiBenberg, 15 . -25 . 12. 1978 
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Auch die erwahnten sog. sekundaren Maxima sind in der Regel nur 
von kurzer Lebensdauer. Den zeitlichen Ablauf einer solchen Ent~- • 
wicklung zeigt sehr gut die Abbildung 5 ( 15 • -25 • 12 . 1978 ) • Sie 
treten meistens im Winterhalb jahr auf und sind in der Nahe von 
Strahlstromen (Starkwindbandern) zu finden. Nicht selten erreichen 
sie fiir kurzo Zeit extrem hohe Ozonworte und warden zum Haupt- 
maximum (Abbildung 6 vom 26.02. 1971) • 



-to* 


- 10 ’ - 30 ' 


30 ' 


10'C 


Abb . 6 i Extrem hohe Ozonwerte 
im Tropopausenbereich, 
Hohenpeiftenberg, 26.02.1971 


Anderungen in noch kiirzeren Zeitabs tanden konnten bei den hier 
stattgefundenen Ozonsondenvergleichen beobachtet werden. Innerhalb 
von 2 Wochen wurden taglich je 3 Ozonsondenpaare ira Abstand von 
etwa 3 Stunden gestartet. Abbildung 7 (vom 12. 12.1980) zeigt, daB 
eine im Ozonprofil urn 8.32 Uhr erkennbare Ozonspitze in l8 km Hohe 
beim nachsten Aufstieg urn 11 . 36 nicht mehr vorhanden ist. 
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Abb. 7 ‘ 2 Ozonsondierungon 
im Ab stand von 3 Stunden 
HohenpeiBenberg 12.12.1980 


k.k Langerfristige Anderungen in der Stratosphere 

Bei der Untersuchung von Ozonanderungen in der Atmosphare ist man 
geneigt das Gesamtozon zu betrachten, fiir das schon viel langere 
MeBreihen bestehen. Eine der langsten MeBreihen uber mehr als 55 
Jahren ist die von Arosa (Abbildung 8). Versucht man hier einen. 
Trend zu finden (DUTSCH 1981 ) so kann man beispielsweise die 
beruhmten Jahre 1963-70 heranziehen, in denen im ganzen amerilca- 
nischen MeBnetz und schlieBlich im ganzen international en Netz ein 
kraftiger Ozonanstieg vorhanden ist. Manche Autoren glaubten da- 
raus folgern zu konnen, daB die anthropogenen Spurenstoffe das Ozon 
nicht beeinflussen. Beginnt man aber die Analyse ein paar Jahre 
fruher, geht der Trend of f ensichtlich in die Gegenrichtung. Man 
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Abb . 8 : Die 55-jahrige Gesamtozonmellreihe in Arosa, Schweiz 

1926-1980, Abweichung der Jahresmittel vom langjahrigen 
Mittel in D.U. 

ersieht daraus, daft es, wie bereits festgestellt , nur bedingt 
moglich ist, aus dem Verlauf des Gesamtozons Trendaussagen zu 
machen. Es erhebt sich die Frage, wie weit atis den klirzeren 
Meflreihen der vertikalen Verteilung - gewonnen durch Ozonson- 
dierungen - ein aussagekraf tiges Resultat zu erwarton ist, auch 
wenn, dem neuesten Stande der Theorie entsprechend , die Auswir- 
kung der anthropogenen Substanzen auf das Ozon iiberwiegend in 
den Hohen oberhalb 25 km nachweisbar sind. 

Die am Observatorium HohenpeiDenberg seit 1967 regelmaflig - seit 
1977 im Rahraen dieses Projektes verstarkt - durchgefuhrten Ozon- 
aondenauf stiege zeigen den in Abbildung 9 dargestellten Ver- 

lauf. In ihr sind die Jahresmittelwerte des Ozons von 1967-1982 
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in don Hohen von 1*1-32 km aufgetragon. Dio vraagrechton Linion sind 
dio jeweiligen langjahrigen Mittol (1970-1980). Es vrurdo hiorboi 
die 11-jahrigo Poriodo zwischen den letzten boidon Sonnenf loclcon- 
maxitna gowahlt. Die beiden unterston Kurven sind dor Vorlauf dor 
Gesamtozonmossung und die Jahresworte der Sonnenflockcnrelativ- 
zahlen. Aus der Darstellung ist zu sehon, daQ oberhalb 26 km die 
Ozonwcrto vor allem soit 1977 abnehmende Tendenzen zeigen und 
unter dem langjahrigen. Mittel liegen. Leichtes Ansteigen im Bereich 
von 20-26 km in den letzten Jahren folgt unterhalb 20 km wieder 
leichter Rlickgang. Betrachtet man das Gesamtozon, so ist von 1969 
bis 1975 im Mittel eine Abnahme zu erkennen, dann jedoch mehr Oder 
weniger gleichblcibende Werte, die aber auch in den letzten Jahren 
unter dem langjahrigen Mittel bleiben. 



1957 69 7i _r 73 ' 75 ' 77 ' 79 ' fll ' 


Abb « 9 '• Jahresmittelwerte 
und langjahrige Mittelvrerte 
des Ozons Cnbarl in Stufen 
von 14-32 km, Gesamtozon 
[Dobsonunits] HohenpeiBenborg 
1967-1982 und S onnenfleck en- 
rol a tivzahl on 
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Wahrend des Sonnenfleckonmaxirauras 1969/70 war vor allem im Hohon- 
boreich um l8 km cine gleichliiufige , flir don Zoitraum tiborzufalllge , 
Tendonz in don Ozonkurvon orkennbar. Dios war u.a. auch dor Grund 
dafUr, ohne don Nachweis oines tatsachlichen Zusaroraonhangs mit 
solaren Aktivitaten erbringen zu konnen, langjahrige Mittelwei'te 
auf 11 Jahre zu berechnen, wio dies boi Abbildung 9 durch diinno 
Linien dargostollt ist. Beim letzten Pleckonmaxiraum ist wieder oine 
ahnliche, aber stark abgeschwachte Ubereina timraung vorhanden. Das 
Sonnettfleckenmoxiraum war viol starker, das Ozonmaximum aber woit 
schwacher als 11 Jahre vorher. Das Vorhalten des Ozons in 32 km Hoho 
zeigt das umgekehrte Vorhalten * hochste Werte wahrend des Sonnon- 
f leckenminimums , tiefste Werte wahrend der Fleckenmaxima* Fiir den 
beobachteten Zeitraum ist diese Korrelation zwar Uberzuf allig , oin 
Nachweis des tatsachlichen Zusammenhangs ist daraus ebenfalls noch 
nicht moglich. 

5. Tropospharisches Ozon 

Durch verschiedene Vorgange auf dem Umweltsektor gewinnt in letzter 
Zeit auch das tropospharische Ozon zunehmend an Bedeutung. Der 
Ozongehalt der Troposphere ist am gesamten, in der Atmosphare vor- 
handenen Ozon mit weniger als 10% beteiligt und wurde deshalb bisher 
in der Ozonf orschung weniger intensiv untersucht. 

5.1 Mittlere Verhaltnisse 

Wie aus Abbildung 1 ersichtlich ist der mittlere Ozonpartialdruck 
der Troposphare gering gegemiber jenem der Stratosphere. In der 
unteren Troposphare macht sich besonders der EinfluB anderer Spuren- 
gase und des Wetterablauf s stark bemerkbar. Das tropospharische Ozon 
besitzt zwisc.hen 2 km und 3 km haufig e:tn Maximum, dat. u.a. der 
Eigenschaft des Erdbodens als Ozonsenke zuzuschreiben ist. Dieses 
Maximum des Ozonpartialdruckes fallt meist mit der Obergrenze der 
Grundschicht ( 'Tfeplopause" nach Schneider-Carius ) zusammen, vi -jlfach 
ohne daft damit eine mit normalen Radiosonden messbare Tempera turin- 
version verbunden ist. Dieser "Ozonknick" ist im Mittel in alien 
Jahreszeiten , am deutlichsten sogar im Sommer, ausgepragt (Abbil- 
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dung l). Zwischon 3 km und 8 km nlmmt dor Ozonpartialdruck mit dor 
Hciho wiodor ab und oborhalb davon, im Doroich dor Tropopauso or- 
nout zu. 

Dor Jahresgang in don oinzolnon Hbhon ist wenigor ausgopragt alH 
in der Stratoapheire (Abbildung 10)*, bis 8 km liogon die Maxima 
jeweils im Sommer die Minima jewoils im Winter. Im Doroich dor Tro- 
popause tritt nobon dem sommorlichen Maximum oin zwoitor Extromwert 
im Friihling uuf, dor boroits in 10 km zum Hauptmaximum wird. In den 
oinzolnon Jahren liogt das Maximum dor Monatsmittel bis 9 kra moist 
zwischon Mai und Juni, ontsprechend der starksten Einstrahlung und 
der starksten vortilcalon Durchmischung, besonders boi labilon Wet- 
terlagon wahrend diesor Jahroszoit (ATTMANNSPACHER, HARTMANNSGRUBER 
19fll). Im Bereich dor Grundschiclit tritt manchmal zusatzlich oin 
schwacheres Maximum ura don August au£ , Welches moglicherweise durch 
photochemische Prozosse in diesor Schicht gebildot wird. 


1 km 



Abb . 10 : Mittlerer Jahresgang 
des Ozonpartialdrucks Unbar! 
in Stufen von 1-10 km, 
Hohenpeiflenberg 1967-1982 
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5.2 LangzeitKndoriingon 

Dio nachfolgenden Abbildungen 11a - lid zeigon dlo mittloro jahr- 
licbo Ozonvertoilung zwischen 1 und 12 km Hoho fUr die Jahro 1967- 



Abb . 11 a: Mittloro jahrliche tropospharische vertilcale Ozonvertoilung 
Cnbarl , HohenpeiBenberg 1967-1971 



Abb, lib : vr.ie 11a j fUr 1971-1975 
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1982. In Abachnitt 2.3 wurde bereits aufgezoigt, daB nur die 
Mittelwerte ab 1977i aufgrund dieses Projektes, ausreichend 
statistisch geaichert sind. Die davor liegenden Messungen ira 
Wochenraster lassen aber die Langzeittendenz erkennen und sind 
deshalb mit dargestellt. 

Die Kurven der ersten drei Jahre zeigen eine leichte Zunalime dos 
Ozons in der Troposphare zwischen 3 und 8 km Hohe, wahrend in der 
oberen Troposphare und in der untersten Stratosphare das Ozon 
bereits markant zunimmt. Zwischen 1969 und 1970 ist in der go- 
samten Troposphare eine merkliche Zunahme des Ozons von 3 bis 3 
nbar vorhanden, wahrend von 1970 bis 1971 dort nur eine geringe 
Ozonzunahme erkennbar ist. 1971/72 bleibt das Ozon der Troposphare 
insgesamt etwa gleich, 1972/73 tritt wieder eine ausgepragte Ozon- 
zunahme auf. Zum Jahr 197^ gehc das Ozon zuriick und erreicht 1975 
etwa die Werte des Jahrcs 1972. 1975 bis 1977 andert sich das 
gemessene Ozon der Troposphare nur wenig, um dann ab 1977 konti- 
nuierlich immer starker anzusteigen. 

Auf der rechten Seite der Abbildung lid sind die mittleren tro- 
pospharischen Ozonprofile der Jahre 1967 » 197^ » 198 1 und 1982 
dargestellt. Die Ozonzunahme zwischen 1967 und 197^ und jene von 
7^-81 ist etwa gleich groB, wahrend von 1981 bis 1982 der Betrag 
fast so stark ist wie vorher in je sieben Jahren. Insgesamt ergibt 
sich daraus eine Zunahme des tropospharischen Ozons in Hohe des 
HohenpeiBenberges ( 1000 m NN) um rund 130 %, in der freien Tropos- 
phare um 50-70 %. Die sehr hohe Relativzunahme in 1 km Hohe kann 
im Gegensatz zur freien Troposphare nicht als reprasentativ be- 
zeichnet werden, da bis 1970 in unraitt elbarer Umgebung des Berges 
noch Pechkohlenbergbau betrieben und u.a. in einem nahegelegenen 
Kraftwerk verheizt wurde ; ein Effekt der die bodennahen Ozonwerte 
sicher erniedrigte. 

Aufgrund der unterschiedlich starken Sonneneinstrahlung im Laufe 
des Jahres liegt die Annahme nahe, daB diese Ozonzunahme im Somraer- 
und VTinterhalb jahr verschieden ist. Eine entsprechende Aufspaltung 
enthalt Abbildung 12, sie zeigt keinen signifikanten Unterschied 
zwischen beiden Halbjahren. 
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Abb. 12 : Mittlere halb jahrliche vertikale Ozonverteilung 
Cnbar] von 1-12 km, HohenpeiBenberg 1967-1982 

Ausgepragte Einbriiche natiirlichen stratospharischen Ozons treten 
bei entspr echenden Wetterlagen im Zusammenhang mit starken sekun- 
daren Ozonmaxima im Bereich der unteren Stratosphare auf. Dies 
geschiebt fast ausschlieBlich wahrend der ersten Jahreshalfte 
(ATTMANNSPACHER, HARTMANNS GRU B ER , 1975). Ein verstarktes Auftre- 
t^n derar tiger sekundarer Maxima konnte eine Ozonvermehrung in 
der Troposphare zumindest mit verursacht haben. Markante Ozoner- 
hohungen im Tropopausenbereich (^11 km Hohe) wahrend der ersten 
Jahreshalf ten zeigt Tabelle 2 nur in den Jahren 1969-1971, 1973, 
1978 und 1980 . Auf eine verstarkte Zufuhr stratospharischen Ozons 
in die Troposphare in den letzten Jahren kann daraus nicht 
geschlossen werden. 
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Tab . 2 : Jahresmlttel und l.Halb jahresmittel des Ozonpartial- 
drucks Cnbar] . in 10 km, 11 km und 12 km Hohe 
Hohenpeiflenberg ( 1967 - 1982) 


JAHR 

warn 

mm 


mm 

UZ1 


1 m 

inn 

wtm 

lETii 

ma 

mm 

BO 


W 


10km 

29 

22 

31 

33 

23 

25 

30 

28 

27 

23 

23 

32 

28 

31 

30 

29 

11km 

32 

37 

k 6 

48 

37 

33 

43 

4i 

37 

33 

34 

45 

38 

46 

40 

40 

12km 

4 o 

52 

60 

65 

53 

44 

58 

54 

46 

4 i 

50 

58 

51 

58 

53 

48 






jeweils nur 1. 

Halb jahr 






10km 

25 

26 

38 

47 

29 

30 

38 

28 

40 

26 

24 

44 

34 

39 

34 

35 

11km 

46 

44 

65 

76 

53 

42 

57 

50 

59 

35 

4l 

65 

51 

63 

49 

51 

12km 

56 

67 

84 

10 4 

80 

57 

80 

74 

71 

48 

63 

86 

68 

82 

67 

64 


5.3 Vergleich mit den Ozonmes sungen in Bodennahe 

Abbildung 13 zeigt die Jahresraittelwerte der Messung des Ozons in 
Bodennahe und die Messung der Ozonsonde in 1 km Hohe, d.h. die 
Messungen der Ozonsonde kurz nach dem Start, da der Hohe- PeiBen- 
berg 975 m hoch ist. Die Messung des bodennahen Ozons erfolgt im 
6. Stockwerk des Turns, 30 m iiber Grund, d.h. in rund 1000 m Hohe. 
Die Jahresmittelwerte der Ozons ondi erungen zwischen 1971 und 1976 
bestehen aus 52 Einzelwerten, nach 1976 aus je 130 Aufstiegen. Die 
Jahresmittelwerte der Kurve des bodennahen Ozons sind aus (mehr 
als 500 000) Minutenwerten gebildet. Gevrohnlich werden die Ballon- 
sonden um 8°° friih gestartet, d.h. etwa zum taglichen Minimum des 
bodennahen Ozons. Das hier zugrunde liegende Tagesraittel liegt im 
Mittel rund 3~5 nbar hoher ais der entsprechende Wert um 8°° friih. 
Insgesamt ist der Trend der Ozonzunahme in der Troposphare auch 
aus den bodennahen Werten erkennbar. Die extrem hohan Werte .1976 
und 1978 haben ihre Ursache in entspr echenden Wettersituationen 
mit starkem Vertikalaus tausch. Das bodennahe Ozon ist noch starker 
void Wettergeschehen und von der Einstrahlung abhangig als das Ozon 
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Abb . 13 '. Mittlerer Ozonpartialdruck in Bodennahe und aus 

Sondierungen in 1 kra Hohe, Hohenpeiftenberg 1971-1981 

der freien Troposphere, es nirarat ebenfalls im Winter- und Sommer- 
halbjahr (Abbildung l^t) insgesamt zu. Vom Januar bis einschlieBlich 



Abb* lk : Jahres- und Halb- 
jahresmittel des Ozonpar- 
tialdrucks CnbarJ in Boden- 
nahe und der Global strahlung 
C J*cra -2 »d - ■*■] 

Hohenpeiflenberg , 1971-1982 


Otonpirllaldrvck fn Bodinn'itif, P03 

Globilslr ahlung in Bodtnnih«< E 
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Juli 1967 vmrden in 6. Turmstockwerk regelmaBig am spiiten Vor- 
raittag 0zonme3sungen mit dera EHMERT ( 19 5 1 ) ** OzonmeBgerat aus- 
gefUhrt. Der Mittelwert von 23*7 nbar dioser MeBperiode stimnit 
ganz gut mit dem ontsprechenden Mittelwert von 20 nbar der 
damaligen Ozonsondierungon uberein, wenn man beriicksichtigt , 
daft der 3-5 Stunden nach dem Aufstieg auf dem Turm gemessene 
Wort aufgrund des Tagesgangs des Ozons im Mittel etvras hoher 
sein mull. 

6. Ausblick 

Die Frage des Ozontrends kann aus den Daten einer, Oder vreniger 
Stationen nicht erschopfend beantwortet werden ; vielmehr miissen 
in internationaler Zusammenarbeit diese lebenswichtigen Problems 
geklart und gelost werden. Die in Abschnitt 2.3 fur Trendunter- 
suchungen international vorgeschlagene Schwankungsbreite der 
(Jahres-) Mittel der Korrekturfaktoren von Ozonsondierungon und 
deren zulassige mittlere Streuung engen das verfugbare MeBmaterial 
stark ein. Urn wenigstens einen Anhaltspunkt fiir eine Trendaussage 
aufgrund anderer Sondierungen zu bekommen, vmrden die im p-System 
zur Verfiigung stehenden Mefidaten der Ozonsondierungsstation Uccle 
(Brussel) fiir den Zei tabschnitt 1970-1979 zusammenges tellt und mit 
den entsprechenden hiesigen Daten in Abbildung 15 wiedergegeben. 



. 15 ; Mittlere jahrliche Druckhohenverteilung Crabar] des tropos- 
pharischen Ozonpartialdrucks [nbar 3 , HohenpeiBenberg , Uccle 
1970-1979 


Abb 
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Der Anstieg des tropospharischen Ozons von 1970- 197** ist bei den 
Uccle-Daten starker erkennbar als mit den hiesigen Mefiwerton, 
walirend in Uccle von 197^ bis 1979 nur in der mittleren Tropos- 
phere eine gerlnge Ozonzunahme gemessen wurde. Die von REITER und 
KANTER (1983) freundlicherweise iiberlassenen Tabellen der monat- 
lichen Mittelvrerte der Registrierung des bodennahen Ozons in 
Garmisch (7^0 m) auf dem Wank (1780 m) und auf der Zugspitzo 
(2964 m) fur den Zeitraum 1979-1982 sind als Jahresmi ttelwerte 
mit den entsprechenden hiesigen MeiJdaten in Abbildung 16 dargestellt. 
Auch aus dieser Abbildung ist die Zunahme des tropospharischen Ozons 
gut erkennbar. 
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Abb. 16 : Jahresmittel des 
bodennahen Ozons Cppb] , 
Garmisch (G), Hohenpeiflen- 
berg (H), Wank (W) und 
Zugspitze (Z), 1979 - 1982 
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Aufgrund der beunruhigend starken Ozonzunahme von 1981-82 in der 
Troposphare erschien es angebracht, das Vtsrhalten des atmospha- 
rischen Ozons im 1. Halbjahr 1983 im Vergleich zum entsprechenden 
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langjahrigen Mittel ( 1970-1980) und zum 1. Halb jahrosmittel 1982 
als Abbildung 17 darzustellen. In der Stratosphare treton zwischen 
18 und 22 km Hohe die niedrigsten Ozonwerte seit Boginn der Mes- 
sungen (1967) auf’, in der Troposphare iat im Vergleich zu 1982 ein 
leichtor Riickgang des Ozons erkennbar, die Werte liegen aber immer 
noch Uber dem 11-jahrigen Mittel. 


Hlkm) 



Abb. 17? Mittlere Ozonprofile 
der 1. Halbjahre (Jan-Juni) 
1982 (...), 1983 (--- ), 1970- 
1980 ( ■) , HohenpeiBenberg 


Uber die Folgen einer Abnahme der stratospharischen Ozonschicht 
gibt es eine Fiille von Theorien. Sie reichen vom Absinlcen der 
Ozonschicht und Abschwachen der Schutzschildwirkung uber Zirku- 
lations- und Klimaanderungen in der Stratosphare mit moglichen 
Auswirkungen auf die Troposphare, bis hin zum Eindringen solarer 
UV-Strahlung in die untere Troposphare und Schadigung irdischen 
Lebens. Ein deutlicher Anstieg des tropospharischen Ozongehalts 
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bewirkt u.a. eine vermehrte Absorption der kurzwelligen Sonnen- 
strahlung und damit eine Zunahmo der Mitt el temp era tur dor Tro- 
posphere, die schlieGlich cine Klimaanderung zur Folge haben lcann. 
Auch bei den verbreitet auftretenden Waldschaden scheint das Ozon 
mit beteiligt zu sein. 

Erst die Kenntnis des wirlcliohen Verhaltens des atmospharischen 
Ozons ermaglicht eine fundierte Aussage iiber desjsen Auswirkungen 
und gibt schlieGlich die Grundlage fiir erforderliche GegenmaG- 
nahmen . 
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8« Tabellonanhang 

In den nachfolgonden Tabellen sind die Monats- und Jahres- 
mittel des gesamten Meftzoitraums von 1967 - 1982 zusammenge- 
stellt. Aufgrund der untorschiedlichen statistischen Ab- 
sicherung der Monatsmittel sind in Tabelle A 1 fur jede lcm- 
Stufe alle Daten mit einem Aufstieg pro Woche ( jeweils am 
Mittwoch) wiedergegeben ; nur dio Monate November und Dezember 
1977 basieren auf drei Aufstiegen pro Woche. 

Tabelle A 2 enthalt die entaprechenden Mittel der vermehrten 
Wochenauf stiege im Sommerhalb jahr jeden Montag und Mittwoch, 
itn Winterhalb jahr zusatzlich an jedcni Freitag. Die Jahres- 
mittelwerte der Jahre 1978 und 1979 weisen aufgrund einer ver- 
besserten Gewichtung der Einzelwerte z.T. leichte Abweichungen 
zu den 198 1 verof f entlichten Mitteln ( ATTMANNSPACHER et al. 
1981) auf. 


I 
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Tab. A— 1 Monats- und Jahresmittel dos Ozonpartlaldrucks Cnbarl in km- 

Stufon von 1967 - 1977 ein Aufotiog pro Woche (ab Nov. 77 drei) 


Jahr 1967 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

13 

12 

23 

3 

16 

15 

11 

21 

13 

14 

9 

15 

14 

56 

2 

19 

20 

28 

18 

29 

28 

23 

35 

25 

23 

21 

20 

24 

5fi 

3 

16 

19 

26 

26 

27 

27 

33 

34 

24 

22 

19 

21 

24 

56 

4 

18 

17 

24 

24 

27 

25 

34 

30 

24 

21 

17 

19 

23 

56 

5 

14 

16 

20 

19 

23 

25 

26 

2B 

21 

18 

16 

16 

20 

56 

6 

14 

13 

17 

18 

25 

20 

24 

26 

20 

13 

14 

14 

18 

56 

7 

12 

11 

16 

17 

22 

19 

23 

25 

15 

14 

13 

14 

17 

56 

8 

13 

11 

15 

13 

24 

20 

22 

21 

13 

11 

11 

17 

16 

56 

9 

21 

15 

15 

16 

23 

16 

18 

20 

10 

11 

11 

23 

17 

56 

10 

25 

20 

18 

37 

36 

18 

17 

18 

9 

8 

15 

26 

20 

56 

11 

42 

36 

29 

67 

63 

42 

24 

19 

17 

8 

18 

36 

32 

56 

12 

48 

53 

44 

57 

81 

50 

36 

22 

26 

12 

21 

42 

40 

56 

13 

70 

81 

57 

73 

82 

62 

45 

28 

25 

21 

22 

47 

50 

56 

14 

QB 

86 

69 

63 

70 

57 

39 

28 

41 

30 

50 

46 

55 

56 

15 

72 

94 

83 

112 

78 

77 

49 

50 

49 

40 

47 

65 

66 

56 

16 

82 

96 

85 

90 

94 

63 

56 

39 

75 

45 

65 

93 

73 

56 

17 

122 

129 

105 

90 

83 

68 

64 

63 

82 

70 

96 

102 

90 

56 

18 

158 

144 

134 

119 

104 

98 

74 

87 

96 

91 

104 

120 

111 

56 

19 

173 

153 

144 

164 

97 

116 

82 

105 

109 

115 

114 

141 

125 

55 

20 

179 

166 

171 

167 

125 

127 

107 

123 

117 

124 

116 

136 

137 

55 

21 

191 

172 

153 

183 

137 

151 

143 

133 

125 

129 

124 

148 

147 

55 

22 

175 

168 

170 

178 

148 

148 

141 

141 

133 

130 

140 

148 

150 

55 

23 

170 

163 

166 

170 

143 

149 

142 

139 

135 

134 

135 

142 

148 

55 

24 

166 

152 

166 

159 

130 

143 

147 

143 

134 

134 

130 

137 

144 

55 

25 

143 

132 

145 

144 

125 

132 

141 

138 

132 

122 

116 

120 

131 

54 

26 

120 

112 

127 

127 

114 

128 

132 

133 

121 

123 

106 

102 

120 

54 

27 

103 

109 

112 

110 

110 

120 

127 

119 

113 

113 

92 

93 

109 

53 

28 

94 

89 

96 

100 

101 

110 

118 

111 

102 

103 

76 

79 

98 

52 

29 

SI 

74 

85 

96 

91 

99 

106 

106 

95 

93 

69 

79 

90 

52 

30 

66 

65 

79 

02 

79 

88 

95 

99 

84 

79 

57 

62 

78 

50 

31 

57 

55 

72 

72 

74 

00 

84 

93 

75 

66 

50 

54 

68 

45 

32 

49 

45 

62 

62 

66 

74 

76 

95 

65 

59 

43 

48 

59 

42 

33 

44 

43 

54 

51 

58 

67 

71 

84 

61 

48 

37 

42 

51 

38 

34 

20 

34 

48 

45 

51 

61 

66- 

78 

46 

41 

32 

40 

44 

29 

35 

17 

20 

52 

37 

42 

52 



41 

35 

30 

36 

36 

22 






Jahr 1968 








KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JIJN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

6 

14 

19 

15 

13 

16 

3 

20 

19 

17 

12 

8 

13 

52 

2 

11 

28 

29 

33 

31 

27 

20 

25 

28 

25 

25 

13 

24 

52 

3 

14 

26 

20 

31 

31 

24 

22 

25 

27 

23 

26 

17 

24 

52 

4 

16 

24 

17 

23 

31 

24 

21 

29 

26 

19 

24 

16 

22 

52 

5 

15 

20 

13 

22 

28 

25 

20 

25 

24 

20 

22 

17 

21 

52 

6 

14 

21 

12 

20 

27 

25 

21 

20 

24 

21 

18 

18 

20 

52 

7 

14 

18 

12 

16 

21 

24 

22 

21 

20 

18 

14 

12 

18 

52 

8 

12 

16 

11 

15 

19 

25 

19 

18 

20 

18 

13 

17 

17 

52 

9 

18 

15 

14 

21 

17 

40 

17 

17 

15 

16 

17 

30 

19 

52 

10 

29 

21 

23 

18 

26 

42 

19 

17 

13 

12 

27 

24 

22 

52 

11 

52 

30 

40 

41 

52 

45 

46 

26 

15 

22 

28 

35 

37 

52 

12 

68 

67 

67 

64 

73 

5B 

51 

46 

28 

27 

23 

35 

51 

52 

13 

66 

80 

93 

86 

84 

63 

53 

40 

35 

24 

33 

42 

59 

52 

14 

83 

106 

63 

73 

87 

75 

54 

48 

37 

35 

36 

07 

65 

52 

15 

78 

133 

98 

84 

68 

73 

56 

55 

56 

35 

46 

137 

74 

52 

16 

111 

108 

115 

93 

78 

73 

65 

75 

62 

43 

62 

143 

84 

52 

17 

129 

152 

141 

120 

92 

99 

75 

77 

81 

81 

71 

140 

103 

52 

18 

161 

200 

166 

131 

116 

88 

85 

100 

90 

95 

89 

143 

121 

52 

19 

194 

216 

178 

155 

124 

110 

101 

112 

111 

118 

102 

161 

140 

52 

20 

200 

213 

178 

178 

153 

146 

125 

130 

124 

123 

121 

181 

156 

52 

21 

218 

213 

198 

191 

155 

152 

141 

136 

127 

126 

130 

163 

163 

52 

22 

200 

200 

186 

180 

156 

163 

148 

142 

138 

130 

134 

159 

161 

52 

23 

182 

193 

173 

170 

159 

159 

147 

140 

135 

133 

125 

152 

156 

52 

24 

165 

173 

158 

159 

149 

14B 

140 

145 

141 

126 

125 

142 

148 

52 

25 

157 

159 

140 

145 

137 

143 

141 

135 

126 

121 

120 

137 

138 

51 

26 

142 

134 

120 

135 

115 

127 

199 

136 

120 

109 

114 

112 

126 

50 

27 

118 

109 

102 

120 

103 

120 

136 

127 

107 

98 

83 

83 

109 

50 

28 

106 

86 

87 

104 

95 

109 

126 

111 

103 

89 

70 

68 

97 

49 

29 

89 

76 

76 

90 

95 

101 

117 

100 

96 

80 

60 

56 

90 

46 

30 

78 

61 

70 

83 

88 

97 

104 

91 

89 

73 

53 

50 

81 

45 

31 

54 

49 

61 

71 

B1 

81 

92 

79 

75 

65 

47 

48 

69 

45 

32 

41 

41 

55 

62 

68 

74 

83 

72 

70 

58 

42 

46 

59 

37 

33 

35 

35 

50 

54 

66 

62 

72 

64 

62 

50 

37 

40 

51 

31 

34 

28 

34 

33 

44 

54 

51 

64 

57 

58 

42 

33 

37 

43 

27 

35 

24 

28 

39 

45 

44 

41 


59 

38 

31 


37 

18 


- 30 - 

Tab. A-l (Fortsotzung) 


Jahr 1969 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MA| 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

24 

7 

10 

10 

20 

26 

24 

23 

12 

17 

9 

3 

16 

60 

2 

25 

lfl 

24 

30 

27 

35 

33 

37 

27 

27 

12 

4 

24 

60 

3 

23 

21 

24 

29 

29 

29 

28 

29 

26 

26 

15 

14 

24 

60 

4 

21 

20 

25 

26 

29 

24 

28 

20 

25 

23 

15 

16 

23 

60 

5 

IB 

21 

24 

25 

25 

24 

26 

25 

25 

21 

16 

15 

22 

60 

6 

16 

20 

21 

22 

27 

23 

23 

26 

23 

18 

14 

14 

20 

60 

7 

14 

19 

10 

17 

26 

20 

22 

27 

21 

17 

12 

12 

18 

60 

6 

15 

20 

18 

24 

22 

20 

21 

23 

19 

15 

11 

6 

17 

60 

9 

22 

27 

20 

35 

18 

30 

23 

39 

17 

10 

17 

9 

22 

60 

10 

31 

40 

32 

61 

21 

43 

35 

39 

19 

9 

23 

19 

31 

60 

11 

54 

69 

74 

75 

34 

77 

37 

30 

22 

9 

31 

36 

46 

60 

12 

67 

93 

110 

90 

44 

89 

42 

33 

27 

15 

39 

52 

60 

60 

13 

73 

109 

134 

99 

78 

113 

41 

26 

25 

21 

53 

74 

72 

60 

14 

04 

150 

126 

100 

85 

81 

46 

33 

32 

2Q 

54 

97 

78 

60 

15 

79 

174 

105 

102 

61 

06 

30 

48 

48 

28 

61 

106 

79 

60 

16 

99 

160 

127 

124 

54 

108 

51 

56 

48 

49 

78 

131 

93 

60 

17 

95 

153 

120 

144 

99 

109 

B2 

70 

62 

81 

98 

154 

108 

60 

10 

133 

199 

158 

159 

112 

107 

91 

102 

73 

99 

104 

147 

125 

60 

19 

143 

197 

170 

102 

i08 

106 

109 

104 

94 

102 

127 

153 

135 

60 

20 

175 

208 

190 

190 

134 

129 

119 

114 

119 

106 

136 

173 

152 

60 

21 

176 

207 

195 

130 

162 

140 

130 

122 

127 

123 

135 

156 

156 

60 

22 

176 

197 

173 

168 

151 

150 

13B 

125 

129 

130 

143 

163 

152 

59 

23 

169 

181 

159 

159 

142 

147 

138 

135 

123 

132 

137 

163 

147 

59 

24 

159 

162 

145 

144 

134 

140 

141 

141 

134 

137 

139 

149 

142 

59 

25 

142 

146 

126 

128 

130 

133 

139 

140 

127 

129 

131 

137 

132 

59 

26 

114 

130 

105 

114 

120 

127 

130 

133 

123 

126 

118 

111 

119 

59 

27 

102 

115 

89 

108 

119 

122 

125 

121 

111 

112 

99 

101 

110 

59 

20 

02 

101 

77 

91 

109 

115 

119 

111 

101 

97 

80 

84 

97 

57 

29 

60 

86 

69 

80 

98 

105 

107 

101 

92 

S3 

68 

80 

86 

56 

30 

61 

73 

65 

72 

89 

94 

98 

93 

86 

74 

62 

74 

78 

50 

31 

56 

64 

59 

65 

82 

82 

80 

85 

80 

63 

55 

62 

69 

46 

32 

50 

54 

50 

64 


71 

76 

72 

77 

47 

49 

47 

61 

35 

33 

44 

45 

44 

62 


60 

67 

63 

63 

48 

36 

48 

54 

28 

34 

35 

37 

39 

52 


51 

57 

57 

60 



41 

46 

18 

15 

33 

34 




44 

60 

64 




36 

45 

7 


Jahr 1970 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

14 

16 

22 

19 

29 

22 

19 

24 

23 

24 

18 

11 

20 

55 

2 

24 

19 

27 

27 

28 

39 

36 

37 

30 

32 

26 

19 

29 

55 

3 

24 

18 

25 

27 

33 

37 

34 

33 

31 

31 

23 

23 

28 

55 

4 

24 

14 

27 

25 

30 

34 

34 

32 

27 

27 

19 

23 

26 

55 

5 

23 

13 

24 

26 

33 

30 

31 

31 

25 

28 

17 

20 

25 

55 

6 

20 

13 

21 

24 

31 

29 

28 

31 

21 

24 

14 

19 

23 

55 

7 

19 

12 

19 

19 

27 

26 

29 

26 

18 

21 

13 

18 

21 

55 

8 

21 

16 

18 

30 

32 

23 

23 

23 

18 

19 

11 

17 

21 

55 

9 

18 

28 

18 

51 

30 

22 

20 

19 

19 

26 

11 

21 

24 

55 

10 

27 

53 

35 

65 

56 

32 

19 

20 

20 

25 

11 

29 

33 

55 

11 

37 

B5 

74 

99 

79 

58 

19 

18 

24 

23 

15 

43 

48 

55 

12 

54 

108 

129 

111 

119 

87 

32 

26 

23 

37 

19 

50 

65 

' 55 

13 

69 

10D 

135 

108 

134 

104 

31 

34 

24 

39 

33 

56 

70 

55 

14 

78 

116 

161 

132 

117 

99 

34 

43 

28 

42 

27 

60 

76 

55 

15 

105 

139 

169 

129 

118 

87 

54 

47 

38 

54 

30 

57 

82 

55 

16 

129 

122 

149 

99 

99 

93 

75 

51 

55 

70 

47 

64 

84 

55 

17 

152 

146 

134 

149 

120 

73 

69 

64 

74 

92 

70 

86 

100 

55 

18 

147 

165 

172 

167 

126 

106 

85 

90 

90 

105 

83 

116 

119 

55 

19 

135 

15B 

178 

193 

147 

101 

105 

104 

109 

120 

103 

133 

132 

55 

20 

167 

219 

198 

IBB 

167 

132 

118 

116 

117 

131 

129 

142 

150 

55 

21 

180 

217 

196 

1B9 

179 

151 

143 

130 

126 

131 

135 

144 

158 

55 

22 

167 

199 

187 

180 

179 

14B 

147 

130 

126 

130 

145 

152 

157 

55 

23 

157 

181 

172 

165 

166 

151 

156 

120 

121 

138 

149 

152 

151 

55 

24 

134 

160 

151 

157 

149 

146 

145 

139 

124 

129 

148 

148 

145 

55 

25 

127 

145 

136 

142 

131 

138 

139 

145 

129 

124 

140 

138 

137 

54 

26 

109 

126 

139 

126 

116 

126 

137 

139 

123 

113 

127 

127 

125 

54 

27 

99 

1C 9 

107 

116 

105 

118 

132 

130 

113 

101 

106 

113 

113 

53 

28 

86 

90 

96 

110 

100 

112 

121 

121 

104 

85 

94 

98 

102 

49 

29 

81 

78 

88 

101 

91 

104 

111 

112 

94 

76 

64 

86 

93 

49 

30 

64 

67 

106 

90 

81 

93 

103 

99 

84 

76 

65 

73 

82 

41 

31 

49 

63 

92 

81 

75 

88 

90 

89 

69 

63 

59 

61 

71 

34 

32 

51 

53 

81 

69 

71 


78 

78 

62 

45 

50 

56 

62 

25 

33 




62 




74 

59 


47 

49 

56 

8 

34 




54 








37 

49 

3 


31 


Tab. A- 1 (Fortootzung) 
Jahr 1971 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

23 

22 

23 

22 

25 

14 

29 

26 

22 

15 

15 

14 

21 

53 

2 

27 

26 

21 

38 

38 

26 

41 

38 

26 

28 

18 

22 

26 

53 

3 

25 

30 

19 

38 

35 

32 

43 

36 

26 

27 

21 

24 

29 

53 

4 

23 

29 

23 

39 

33 

32 

35 

36 

26 

22 

20 

22 

28 

53 

5 

22 

23 

27 

33 

31 

30 

33 

38 

23 

21 

19 

20 

26 

53 

6 

20 

22 

26 

25 

31 

26 

32 

27 

19 

17 

17 

18 

23 

53 

7 

16 

20 

23 

24 

27 

29 

31 

26 

19 

16 

16 

13 

22 

53 

8 

12 

15 

21 

27 

26 

30 

27 

23 

18 

17 

12 

10 

20 

53 

9 

13 

15 

27 

21 

28 

30 

19 

22 

18 

15 

11 

0 

19 

53 

10 

20 

18 

38 

30 

35 

34 

22 

23 

24 

14 

12 

10 

23 

53 

11 

30 

54 

65 

46 

59 

58 

19 

24 

28 

14 

16 

20 

37 

53 

12 

45 

101 

108 

58 

07 

71 

27 

33 

31 

18 

23 

22 

53 

53 

13 

70 

113 

137 

65 

93 

73 

39 

33 

32 

25 

27 

34 

63 

53 

14 

112 

114 

116 

92 

97 

63 

40 

40 

40 

35 

33 

42 

69 

53 

15 

70 

97 

113 

114 

91 

06 

44 

48 

45 

45 

53 

43 

71 

53 

16 

84 

117 

107 

108 

79 

05 

54 

46 

57 

54 

91 

62 

79 

53 

17 

111 

119 

132 

118 

100 

87 

60 

55 

78 

60 

94 

85 

93 

53 

18 

111 

138 

138 

122 

106 

91 

80 

68 

91 

86 

111 

94 

104 

53 

19 

146 

154 

168 

144 

118 

97 

87 

02 

108 

110 

125 

113 

122 

53 

20 

157 

169 

178 

156 

135 

114 

110 

104 

120 

125 

128 

128 

136 

53 

21 

160 

175 

186 

152 

137 

134 

132 

127 

128 

127 

131 

151 

146 

53 

22 

158 

179 

100 

150 

148 

142 

135 

131 

125 

123 

143 

157 

149 

53 

23 

146 

160 

16? 

151 

140 

145 

135 

125 

127 

127 

141 

157 

145 

53 

24 

142 

154 

152 

146 

145 

147 

138 

130 

134 

121 

143 

162 

144 

53 

25 

128 

141 

144 

136 

134 

145 

137 

141 

134 

121 

131 

151 

137 

53 

26 

113 

128 

124 

124 

123 

141 

133 

135 

129 

116 

118 

130 

127 

53 

27 

98 

112 

103 

108 

122 

132 

127 

12B 

122 

107 

112 

119 

116 

52 

28 

78 

94 

05 

95 

116 

127 

110 

117 

113 

96 

98 

99 

103 

48 

29 

70 

77 

76 

87 

104 

107 

110 

106 

105 

90 

85 

09 

92 

43 

30 

58 

64 

60 

79 

93 

89 

9B 

93 

94 

80 

76 

76 

79 

41 

31 

54 

53 

57 

72 

82 

78 

78 

75 

03 

69 

64 

65 

68 

36 

32 

49 

44 

55 

65 

71 

69 


65 

76 

58 

53 

54 

59 

33 

33 

45 

30 

55 

62 

60 


52 

66 

48 

43 

44 

48 

28 

34 

31 


4? 



54 

56 

45 

36 

41 

42 

17 

35 


28 






50 

41 

33 

36 

36 

8 






Jahr 1972 








KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

10 

16 

29 

26 

21 

30 

21 

22 

19 

15 

15 

17 

20 

55 

2 

17 

24 

34 

30 

33 

36 

37 

31 

28 

32 

26 

29 

30 

55 

3 

24 

21 

33 

33 

31 

36 

34 

33 

30 

33 

26 

27 

30 

55 

4 

22 

21 

30 

26 

32 

35 

33 

30 

30 

29 

23 

26 

28 

55 

5 

19 

IB 

29 

23 

20 

32 

36 

27 

29 

24 

20 

21 

25 

55 

6 

20 

16 

26 

20 

24 

29 

34 

20 

28 

21 

18 

19 

23 

55 

7 

18 

15 

25 

21 

25 

27 

27 

23 

25 

20 

17 

18 

22 

55 

8 

18 

13 

25 

19 

22 

25 

25 

27 

21 

IP 

16 

16 

20 

55 

9 

24 

12 

29 

25 

21 

21 

23 

24 

20 

16 

13 

15 

20 

55 

10 

26 

19 

44 

38 

31 

24 

22 

27 

22 

15 

13 

13 

25 

55 

11 

35 

33 

51 

62 

39 

28 

22 

36 

37 

14 

11 

19 

33 

55 

12 

45 

59 

54 

BO 

62 

36 

43 

36 

40 

16 

17 

34 

44 

55 

13 

66 

66 

70 

90 

82 

46 

37 

33 

38 

25 

27 

51 

54 

55 

14 

75 

70 

68 

84 

74 

47 

37 

31 

44 

39 

34 

58 

56 

55 

15 

83 

80 

66 

73 

85 

63 

46 

43 

54 

39 

43 

56 

62 

55 

16 

90 

109 

68 

85 

96 

74 

46 

44 

67 

66 

75 

77 

75 

55 

17 

110 

104 

104 

108 

105 

83 

69 

57 

90 

05 

85 

75 

90 

55 

18 

123 

i06 

149 

117 

121 

117 

BO 

78 

104 

110 

107 

92 

110 

55 

19 

136 

127 

185 

166 

139 

101 

93 

94 

125 

134 

122 

118 

130 

55 

20 

171 

152 

204 

185 

152 

118 

117 

108 

124 

136 

137 

131 

146 

55 

21 

181 

176 

209 

179 

158 

140 

133 

120 

125 

134 

139 

128 

154 

55 

22 

101 

187 

196 

176 

165 

148 

139 

129 

124 

137 

144 

139 

157 

55 

23 

160 

187 

185 

165 

160 

146 

138 

119 

127 

135 

149 

145 

154 

55 

24 

160 

178 

172 

157 

151 

137 

137 

127 

131 

140 

148 

141 

150 

53 

25 

153 

162 

155 

147 

144 

136 

130 

130 

132 

136 

140 

136 

142 

53 

26 

132 

144 

139 

136 

136 

132 

127 

126 

121 

133 

129 

125 

132 

52 

27 

111 

121 

124 

121 

129 

123 

131 

122 

121 

119 

115 

110 

121 

52 

28 

94 

103 

112 

109 

119 

119 

112 

121 

112 

101 

98 

89 

108 

51 

29 

78 

97 

103 

98 

109 

110 

110 

112 

103 

87 

89 

80 

98 

50 

30 

66 

86 

91 

67 

90 

98 

99 

102 

90 

79 

73 

68 

06 

50 

31 

62 

77 

76 

78 

86 

90 

88 

94 

78 

69 

60 

55 

74 

45 

32 

50 

67 

64 

68 

78 

03 

60 

03 

71 

57 

48 

43 

65 

42 

33 

46 

56 

52 

59 

67 

75 

70 

71 

63 

47 

42 

36 

55 

36 

34 

41 

49 

43 

51 

55 


64 

62 

55 

44 

42 


50 

21 

35 

37 

42 

21 

40 



56 


50 

36 

37 


42 

12 
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Tab. A-l (Fortsotzung) 







Jahr 1973 

KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

1 

9 

25 

24 

25 

24 

35 

27 

2 

17 

27 

30 

29 

35 


45 

3 

23 

2B 

33 

31 

36 

44 

36 

40 

4 

24 

24 

31 

29 

34 

36 

5 

21 

?2 

20 

32 

31 

33 

34 

b 

20 

21 

25 

32 

31 

30 

29 

7 

IB 

18 

24 

35 

29 

30 

31 

B 

16 

IB 

23 

33 

29 

27 

31 

9 

15 

24 

28 

42 

25 

26 

26 

10 

14 

47 

46 

59 

35 

26 

34 

11 

19 

63 

82 

92 

58 

23 

48 

12 

36 

77 

116 

125 

87 

28 

72 

13 

60 

67 

101 

142 

109 

60 

78 

14 

BO 

70 

05 

174 

87 

60 

65 

15 

91 

87 

83 

169 

64 

58 

64 

16 

81 

83 

113 

181 

75 

74 

66 

17 

72 

133 

139 

174 

102 

99 

71 

18 

97 

132 

131 

181 

111 

79 

82 

19 

125 

123 

140 

186 

115 

100 

97 

20 

139 

155 

166 

181 

128 

109 

113 

21 

151 

174 

170 

172 

140 

121 

124 

22 

156 

171 

161 

165 

136 

133 

127 

23 

161 

166 

156 

157 

142 

141 

130 

24 

152 

159 

153 

147 

141 

145 

133 

25 

141 

146 

138 

139 

135 

142 

133 

26 

129 

135 

124 

130 

122 

136 

133 

27 

118 

118 

109 

116 

113 

128 

127 

28 

106 

97 

96 

106 

105 

119 

120 

29 

86 

83 

82 

96 

94 

107 

108 

30 

68 

74 

69 

B6 

04 

95 

98 

31 

59 

62 

50 

76 

00 

95 

90 

32 

55 

51 

56 

72 



04 

33 

45 

42 

49 

61 



73 

34 

37 

39 

42 

56 



61 

35 

32 

34 

36 




55 


Jahr 197^ 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

1 

IB 

16 

19 

35 

25 

22 

30 

2 

26 

21 

27 

40 

34 

37 

34 

3 

25 

20 

23 

37 

36 

32 

36 

4 

24 

25 

23 

35 

33 

36 

33 

5 

23 

23 

20 

32 

28 

36 

29 

6 

20 

22 

17 

29 

27 

30 

25 

7 

21 

19 

15 

31 

20 

30 

23 

8 

19 

16 

14 

24 

19 

23 

22 

9 

15 

20 

11 

24 

27 

21 

20 

10 

11 

37 

25 

31 

31 

39 

20 

11 

27 

71 

52 

51 

58 

46 

23 

12 

4B 

89 

93 

70 

84 

62 

27 

13 

56 

85 

91 

92 

99 

66 

38 

14 

42 

90 

58 

09 

80 

81 

31 

15 

76 

97 

62 

76 

100 

82 

37 

16 

93 

119 

90 

80 

91 

86 

47 

17 

111 

142 

105 

99 

116 

71 

66 

18 

103 

176 

124 

138 

129 

98 

87 

19 

142 

180 

143 

157 

142 

124 

99 

20 

153 

106 

176 

163 

153 

133 

107 

21 

16B 

173 

107 

165 

154 

150 

127 

22 

177 

1B4 

100 

149 

140 

160 

135 

23 

16B 

164 

156 

136 

143 

157 

132 

24 

158 

145 

138 

132 

133 

148 

129 

25 

140 

135 

118 

140 

123 

140 

127 

26 

120 

116 

108 

131 

114 

139 

124 

27 

105 

101 

101 

125 

107 

127 

116 

28 

93 

91 

93 

113 

98 

116 

113 

29 

84 

77 

06 

95 

89 

103 

no 

30 

76 

77 

76 

04 

82 

B9 

99 

31 

79 

59 

66 

79 

74 

79 

90 

32 

61 

47 

61 

73 

66 

58 

B3 

33 

49 

50 

51 

64 

67 

45 

71 

34 

41 

43 



59 


66 


35 


AU8 

SEP 

OKT 

NOV 

OEZ 

JAHR 

N 

17 

24 

23 

n 

16 

21 

54 

37 

35 

31 

21 

22 

31 

54 

34 

34 

29 

25 

21 

31 

54 

32 

28 

26 

22 

25 

29 

54 

29 

28 

25 

19 

21 

27 

54 

24 

24 

22 

28 

19 

25 

54 

27 

24 

21 

19 

16 

25 

54 

25 

22 

18 

18 

14 

23 

54 

25 

19 

18 

20 

13 

24 

54 

25 

17 

20 

23 

15 

30 

54 

23 

16 

21 

36 

19 

43 

54 

36 

18 

22 

42 

25 

58 

54 

37 

30 

33 

43 

52 

70 

54 

34 

33 

40 

46 

46 

71 

54 

43 

36 

46 

65 

50 

74 

54 

53 

50 

54 

75 

70 

84 

54 

67 

59 

83 

92 

95 

10d 

54 

81 

79 

87 

119 

109 

109 

54 

91 

91 

96 

121 

140 

121 

54 

107 

111 

115 

132 

153 

135 

54 

115 

117 

110 

141 

155 

142 

54 

124 

121 

123 

147 

154 

143 

54 

128 

126 

125 

144 

150 

142 

54 

132 

121 

128 

137 

147 

139 

54 

134 

113 

123 

131 

135 

132 

53 

129 

no 

115 

119 

117 

123 

53 

123 

104 

112 

104 

104 

115 

51 

114 

97 

104 

87 

95 

104 

40 

105 

90 

92 

73 

82 

91 

47 

95 

86 

83 

65 

63 

00 

45 

84 

80 

72 

63 

52 

71 

39 

70 

78 

60 

54 

45 

60 

30 

61 

66 

44 

42 

43 

52 

20 

52 

45 


41 

45 

12 


45 



39 

7 


AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

27 

22 

9 

15 

23 

22 

50 

34 

34 

15 

22 

26 

29 

50 

33 

27 

17 

23 

28 

28 

50 

31 

26 

20 

22 

22 

28 

50 

31 

28 

16 

17 

18 

25 

50 

34 

26 

17 

15 

16 

23 

50 

25 

24 

16 

15 

16 

21 

50 

23 

23 

15 

13 

15 

19 

50 

20 

29 

34 

13 

11 

22 

50 

21 

43 

42 

19 

14 

20 

50 

19 

39 

52 

21 

27 

41 

50 

19 

28 

56 

20 

36 

54 

50 

26 

25 

57 

39 

31 

60 

50 

36 

38 

67 

52 

54 

60 

50 

39 

40 

74 

71 

74 

69 

50 

46 

54 

90 

73 

47 

78 

50 

72 

64 

112 

106 

85 

97 

50 

02 

78 

116 

139 

91 

114 

50 

95 

93 

130 

139 

112 

130 

50 

109 

101 

128 

145 

115 

140 

50 

122 

109 

126 

143 

140 

147 

50 

126 

114 

128 

140 

159 

149 

50 

135 

118 

121 

139 

155 

143 

50 

137 

108 

129 

132 

145 

136 

50 

130 

114 

126 

125 

164 

130 

47 

125 

114 

123 

106 

151 

120 

47 

126 

no 

112 

94 

143 

112 

47 

118 

104 

101 

91 

126 

103 

47 

103 

94 

90 

79 

106 

92 

45 

95 

85 

82 

69 

89 

83 

43 

84 

78 

71 

57 

54 

74 

40 

82 

70 

62 

46 

45 

64 

34 

B1 

65 

55 

39 

36 

56 

25 


58 

48 

39 


50 

14 


52 

41 

33 


42 

8 
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Tab. A- 1 (Forts etzung) 


Jahr 1975 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

CtJi 

1 

16 

15 

19 

27 

32 

25 

33 

25 

22 

8 

12 

13 

21 

54 

2 

29 

28 

25 

36 

40 

41 

36 

31 

32 

21 

21 

20 

30 

54 

3 

29 

27 

25 

35 

38 

39 

31 

32 

24 

21 

24 

19 

29 

54 

4 

26 

24 

23 

32 

35 

38 

33 

30 

24 

21 

24 

19 

27 

54 

r t. 

5 

21 

22 

23 

27 

32 

37 

29 

27 

20 

20 

21 

16 

25 

54 

r 1. 

6 

21 

20 

19 

24 

28 

32 

30 

21 

22 

15 

16 

14 

22 

54 

7 

20 

17 

17 

25 

27 

31 

28 

18 

16 

12 

16 

13 

20 

54 

8 

21 

14 

16 

23 

25 

29 

24 

15 

18 

13 

22 

11 

19 

54 

9 

29 

14 

16 

27 

21 

30 

22 

14 

15 

17 

22 

10 

20 

54 

10 

40 

19 

35 

55 

21 

58 

21 

13 

13 

13 

19 

0 

27 

54 

11 

51 

46 

75 

69 

30 

72 

28 

9 

11 

16 

19 

9 

37 

54 

c ft 

12 

57 

51 

79 

80 

73 

78 

34 

11 

18 

19 

26 

19 

46 

54 

13 

60 

57 

86 

79 

90 

79 

46 

30 

21 

21 

40 

28 

55 

54 

p 1. 

14 

107 

75 

81 

85 

92 

79 

43 

32 

19 

27 

38 

58 

61 

54 

15 

78 

68 

86 

80 

79 

67 

47 

36 

25 

48 

56 

51 

61 

54 

16 

87 

92 

97 

122 

81 

84 

53 

57 

53 

48 

54 

52 

75 

54 

17 

101 

145 

99 

146 

73 

79 

62 

62 

62 

74 

81 

78 

91 

54 

IB 

114 

137 

139 

157 

84 

97 

75 

64 

70 

89 

110 

78 

103 

53 

19 

130 

151 

190 

176 

101 

103 

95 

87 

84 

101 

122 

101 

122 

53 

20 

150 

157 

195 

183 

120 

117 

117 

102 

90 

110 

139 

110 

135 

53 

21 

168 

165 

193 

183 

147. 

141 

132 

111 

107 

118 

145 

123 

146 

53 

22 

173 

170 

181 

170 

148 

143 

139 

115 

112 

123 

141 

128 

146 

53 

23 

165 

166 

159 

159 

143 

I4i 

142 

112 

118 

130 

240 

130 

143 

53 

24 

167 

154 

149 

150 

133 

134 

141 

130 

126 

125 

140 

128 

140 

53 

25 

149 

141 

134 

134 

124 

134 

133 

133 

118 

125 

129 

123 

131 

52 

26 

128 

127 

120 

119 

119 

130 

135 

135 

114 

117 

110 

114 

122 

50 

27 

109 

107 

103 

102 

115 

115 

127 

124 

111 

113 

104 

105 

111 

50 

28 

97 

87 

88 

92 

111 

109 

117 

125 

107 

99 

98 

90 

101 

49 

29 

82 

73 

74 

07 

106 

98 

105 

117 

102 

88 

80 

80 

91 

49 

30 

71 

63 

66 

78 

92 

90 

90 

107 

96 

78 

64 

77 

81 

47 

31 

66 

51 

62 

70 

77 

79 

80 

102 

86 

71 

51 

66 

71 

40 

32 

56 

44 

59 

50 

68 

70 

81 

92 

77 

68 

54 

57 

64 

30 

33 

49 

39 

58 

56 


67 


82 

83 

59 


40 

54 

10 

34 

42 

32 

51 

55 


59 



77 

52 


55 

51 

12 

35 

27 

44 


55 






51 

46 

6 






Jahr 

1976 








KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

13 

17 

15 

23 

30 

37 

22 

20 

20 

15 

20 

21 

21 

55 

2 

22 

21 

26 

31 

39 

46 

40 

39 

30 

28 

30 

24 

31 

55 

3 

21 

17 

25 

33 

39 

36 

35 

37 

28 

27 

32 

26 

29 

55 

4 

19 

18 

21 

30 

37 

31 

33 

33 

24 

21 

30 

24 

26 

55 

5 

16 

16 

20 

26 

29 

31 

31 

31 

22 

22 

26 

22 

24 

55 

6 

16 

14 

IB 

23 

24 

26 

32 

30 

23 

18 

22 

21 

22 

55 

7 

19 

15 

22 

21 

24 

24 

31 

29 

21 

13 

23 

20 

22 

55 

B 

22 

13 

24 

18 

22 

27 

27 

23 

18 

11 

20 

18 

20 

55 

9 

24 

16 

19 

25 

19 

28 

22 

22 

16 

ID 

19 

24 

20 

55 

10 

21 

36 

30 

23 

18 

29 

18 

20 

15 

11 

20 

35 

23 

55 

11 

23 

36 

54 

42 

22 

32 

10 

42 

26 

15 

28 

49 

33 

55 

12 

29 

57 

58 

79 

37 

26 

26 

52 

28 

16 

40 

49 

41 

55 

13 

52 

66 

62 

74 

66 

41 

37 

53 

31 

25 

46 

58 

51 

55 

14 

51 

63 

69 

74 

55 

56 

45 

55 

31 

31 

49 

63 

54 

55 

15 

53 

62 

70 

82 

66 

58 

54 

62 

39 

56 

65 

80 

62 

55 

16 

80 

70 

85 

90 

84 

71 

53 

61 

58 

71 

95 

85 

75 

55 

17 

100 

89 

108 

113 

91 

6B 

67 

70 

80 

76 

102 

117 

91 

55 

18 

114 

132 

121 

124 

122 

102 

85 

96 

89 

89 

110 

112 

108 

55 

19 

117 

150 

152 

140 

145 

115 

101 

111 

109 

110 

117 

132 

125 

55 

20 

136 

164 

159 

166 

142 

116 

127 

119 

111 

122 

114 

143 

135 

55 

21 

158 

177 

189 

175 

141 

133 

133 

126 

123 

125 

119 

144 

147 

55 

22 

172 

183 

104 

173 

155 

147 

133 

134 

122 

128 

114 

154 

151 

55 

23 

177 

181 

16B 

163 

151 

141 

136 

137 

127 

128 

106 

152 

149 

55 

24 

174 

160 

152 

154 

131 

132 

136 

138 

126 

127 

101 

142 

141 

54 

25 

163 

140 

140 

150 

119 

124 

138 

133 

125 

124 

88 

127 

132 

54 

26 

144 

123 

127 

141 

116 

124 

126 

121 

119 

119 

78 

113 

122 

54 

27 

131 

111 

116 

135 

113 

124 

126 

121 

115 

107 

66 

100 

114 

53 

28 

106 

100 

104 

127 

101 

114 

111 

110 

108 

97 

57 

81 

101 

53 

29 

90 

85 

95 

113 

95 

109 

105 

102 

100 

82 

54 

72 

91 

50 

30 

78 

77 

04 

106 

88 

104 

100 

B9 

90 

72 

46 

57 

80 

46 

31 

71 

69 

77 

95 

81 

97 

86 

78 

79 


40 

44 

75 

33 

32 

65 

64 

77 

90 


92 

78 

62 

69 


45 

34 

68 

17 

33 

53 

57 

69 



72 

56 

59 




59 

10 

34 








49 

50 




50 

2 

35 








39 

46 




43 

2 



34 


Tab* A- 1 (For tsetzung ) 
Jahr 1977 


KM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 


JAN 

13 

17 
20 

18 
15 
15 
12 
12 
12 
19 

35 

49 

71 

80 

99 

121 

150 

147 

170 

175 

178 

157 

141 

139 

132 

120 

104 

104 

103 

87 

79 

58 

49 

44 


FEB 
20 
25 
25 
23 
21 

17 
IB 
16 

18 
41 

70 

101 

113 

102 

88 

87 

126 

151 

159 

156 

177 

174 

167 

161 

144 

131 

122 

105 

94 

86 

77 

71 

68 

57 

50 


MRZ 
35 
32 
30 
24 
21 
19 
16 
16 
15 
11 

il 

86 

93 

102 

112 

138 

174 

168 

149 

174 

170 

163 

145 

134 

117 

105 

94 

94 

86 

83 

77 

67 

62 

48 


APR 
19 
32 
34 
31 

30 
28 
21 
17 
17 
16 

31 
63 

54 

55 
93 

109 

120 

140 

129 

162 

169 

170 
157 
147 
134 
125 
107 

96 

93 

03 

77 

71 

62 

59 


MAI 
32 
44 
41 
37 
32 
27 
27 
25 
23 
20 

35 

49 

55 

72 

64 

58 

77 

117 

104 

126 

140 

144 

137 

127 

121 

114 

107 

100 

96 

90 


82 

73 

62 


JUN 

32 
40 
39 
37 

33 
32 
31 
30 
35 
35 

59 

79 

82 

65 

63 

70 

88 

95 

110 

128 

142 

145 

141 

138 

130 

127 

123 

112 

105 

98 

87 

79 

72 

61 

49 


JUL 
28 
37 
33 
32 
30 
29 
25 
22 

19 

20 

29 

52 

51 

54 

57 

77 

82 

96 

100 

115 

131 

131 

134 

128 

138 

131 

124 

119 

112 

104 

95 

87 

87 


AUG 
26 
34 

32 
27 
25 

24 
19 
21 
17 

25 

33 
43 
38 
46 
45 
59 
75 
84 

100 

110 

123 

133 

130 

128 

135 

130 

129 

120 

115 

103 

91 

85 

75 


SEP 
22 
34 
28 
24 
20 
20 
18 
17 
24 
27 

24 

23 

22 

30 

46 

59 

79 

103 

106 

108 

121 

124 

121 

115 

123 

119 

112 

106 

95 

07 

79 

71 

65 

60 

53 


OKT 
18 
28 
27 
26 
26 
23 
20 
18 

17 
15 

14 

14 

18 
28 
43 
52 

67 

68 
89 

107 

116 

114 

114 

116 

109 

104 

96 

89 

82 

73 


63 

57 

50 

47 

44 


NOV 
19 
22 
22 
23 
23 
22 
21 
21 
21 
28 

38 

49 

60 

56 

67 

92 

91 

123 

116 

131 

134 
141 
140 
140 

135 
121 
114 
103 

89 

78 

66 

56 

43 

31 

20 


DEZ 
18 

24 
26 

25 

23 
20 
IB 
15 

15 

16 

24 
34 
43 
63 
68 
86 
96 
95 

106 

120 

123 

129 

136 

135 

131 

122 

110 

99 

83 

70 

57 

43 

35 

32 


JAHR 

23 
30 
29 
27 

24 
23 
20 
19 
19 
23 


34 

48 

57 

63 

69 

83 

98 

114 

119 

130 

141 

142 
140 
136 

131 
122 
113 
103 

94 

84 

74 

63 

54 

48 

44 


N 

66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

66 

65 

65 

65 

63 

62 

58 

50 

42 

23 

10 









- 35 

- 

1978 






Tab . 

A-2 Monats- und Jahresmittel 

von 

“1902 (Sommer 

2, Winter 3 


Aufstiege pro 

Woche ) 









MITTELWERTE DES OZONS<NBAR> : 

FUER 

DAS 

JAHR 

1978 




;<M 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

20 

l 5 

27 

30 

35 

30 

36 

29 

2 1 

1 3 

1 6 

1 9 

24.1 

130 

2 

25 

20 

30 

37 

40 

3 6 

41 

35 

29 

21 

24 

2 1 

30.1 

1 30 

3 

26 

24 

30 

38 

39 

36 

38 

34 

29 

24 

24 

20 

30.2 

130 

4 

24 

22 

26 

35 

36 

33 

39 

33 

26 

24 

22 

18 

28 . 4 

1 30 

5 

22 

2 1 

25 

31 

32 

33 

35 

30 

24 

23 

20 

1 7 

26.0 

130 

6 

20 

20 

23 

29 

30 

32 

33 

27 

22 

20 

18 

1 5 

24.1 

1 30 

7 

1 8 

20 

20 

26 

26 

32 

33 

29 

19 

17 

15 

14 

22.2 

130 

8 

16 

20 

24 

29 

26 

30 

30 

26 

1 6 

1 6 

1 4 

14 

21.6 

1 30 

9 

10 

30 

29 

37 

25 

37 

26 

25 

18 

1 3 

12 

1 4 

23.9 

1 3 0 

1 0 

33 

42 

38 

56 

38 

57 

3 1 

27 

1 9 

13 

1 4 

l 9 

32.1 

1 30 

1 1 

43 

70 

54 

85 

75 

66 

33 

29 

1 8 

21 

20 

26 

44.9 

130 

12 

58 

Q 8 

87 

105 

97 

82 

47 

40 

20 

23 

25 

30 

58.4 

l 30 

1 3 

72 

90 

103 

1 1 0 

99 

83 

51 

39 

1 9 

30 

32 

44 

64.3 

130 

1 4 

84 

1 0 4 

100 

125 

97 

78 

54 

40 

26 

36 

3 9 

66 

70.6 

1 30 

15 

81 

1 1 6 

88 

1 1 1 

86 

80 

56 

48 

28 

40 

48 

56 

69.9 

130 

1 6 

106 

140 

90 

127 

103 

89 

70 

62 

S3 

52 

55 

72 

84.7 

1 30 

17 

1 23 

146 

107 

125 

103 

96 

71 

72 

66 

69 

71 

96 

95.5 

130 

1 8 

138 

154 

1 17 

139 

102 

1 10 

90 

86 

78 

86 

88 

103 

107.6 

1 30 

1 9 

150 

155 

132 

167 

126 

1 1 1 

102 

100 

103 

1 04 

107 

125 

123.5 

1 3 0 

20 

t 5 1 

148 

149 

175 

137 

122 

1 14 

1 10 

1 1 1 

1 1 0 

121 

132 

13 1.8 

1 30 

2 1 

153 

144 

162 

173 

144 

132 

1 3 1 

1 19 

1 1 6 

1 1 1 

126 

137 

137.3 

130 

22 

150 

154 

160 

165 

1 49 

143 

132 

123 

120 

1 12 

130 

136 

139,4 

1 30 

2 3 

149 

153 

157 

152 

146 

146 

132 

132 

1 1 6 

106 

132 

137 

138.2 

130 

24 

149 

1 44 

143 

135 

134 

141 

133 

119 

112 

105 

131 

130 

13 1.4 

129 

25 

1 39 

1 3 1 

125 

1 2 1 

127 

134 

13 1 

119 

1 1 7 

104 

126 

116 

124.0 

129 

26 

127 

1 1 5 

108 

1 12 

123 

129 

129 

116 

1 1 5 

97 

121 

99 

115.8 

1 28 

27 

1 1 2 

98 

97 

102 

1 17 

1 2 1 

122 

115 

105 

87 

105 

86 

105.4 

126 

2 B 

95 

8 4 

87 

95 

109 

1 1 3 

1 13 

108 

98 

81 

92 

70 

95.4 

124 

29 

86 

75 

79 

87 

10 1 

103 

103 

1 0 1 

88 

73 

79 

60 

66.2 

1 2 1 

30 

77 

6 9 

72 

82 

93 

93 

94 

91 

80 

64 

68 

5 1 

77.7 

1 13 

3 1 

66 

63 

65 

72 

85 

83 

86 

82 

73 

57 

56 

46 

69.6 

105 

32 

6 1 

57 

56 

58 

79 

73 

75 

73 

65 

53 

48 

40 

6 1.4 

89 

33 

52 

55 



73 

64 

70 

64 

57 

47 

41 

34 

55 . 7 

60 

34 

48 

5 2 




62 


57 

49 

42 

3 9 

27 

47.0 

34 

35 

44 








43 

46 

37 


42 . 1 

1 0 


MITTELWERTE DES OZONS(NBAR) FUER 

DAS 

JAHR 

1979 




KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

15 

1 7 

27 

33 

42 

34 

3 1 

35 

31 

21 

22 

20 

27.4 

132 

2 

18 

23 

29 

38 

42 

41 

35 

42 

34 

3 1 

24 

21 

3 1.5 

1 32 

3 

22 

25 

28 

37 

38 

39 

34 

38 

34 

30 

27 

24 

31.4 

132 

4 

23 

2 4 

26 

33 

34 

35 

33 

33 

33 

30 

25 

23 

29.4 

1 32 

5 

2 1 

22 

24 

30 

32 

34 

31 

3 1 

28 

27 

23 

2 1 

26.9 

132 

6 

1 9 

2 1 

2 1 

28 

28 

33 

28 

29 

24 

24 

21 

1 9 

24.6 

1 32 

7 

1 9 

20 

1 9 

25 

26 

28 

26 

27 

23 

2 1 

1 9 

18 

22.4 

132 

8 

1 9 

17 

1 9 

2 1 

23 

26 

25 

24 

2 1 

20 

1 6 

19 

20.8 

1 32 

9 

28 

1 6 

1 8 

28 

22 

23 

1 9 

22 

17 

l 7 

1 7 

26 

21.0 

132 

1 0 

4 1 

2 9 

43 

40 

25 

25 

26 

20 

1 5 

1 6 

20 

33 

27.7 

132 

1 1 

53 

53 

6 1 

62 

43 

32 

30 

25 

1 6 

1 7 

26 

39 

38.0 

132 

1 2 

67 

8 2 

74 

85 

63 

36 

40 

30 

25 

24 

30 

5 1 

50.5 

1 32 

1 3 

77 

92 

8 1 

97 

67 

62 

55 

33 

28 

30 

39 

6 1 

60.1 

132 

1 4 

96 

1 0 2 

77 

97 

82 

52 

45 

39 

29 

33 

44 

59 

62.8 

1 32 

1 5 

1 1 1 

9 1 

79 

107 

6 8 

55 

50 

40 

38 

45 

47 

68 

66.4 

132 

1 6 

123 

95 

89 

126 

85 

77 

57 

56 

5 1 

51 

62 

93 

80.5 

1 32 

17 

1 33 

1 1 7 

1 1 8 

141 

107 

70 

69 

70 

65 

67 

85 

108 

96 . 0 

132 

18 

146 

1 41 

155 

160 

129 

79 

94 

83 

89 

80 

98 

1 1 6 

114.1 

1 32 

1 9 

156 

159 

167 

162 

140 

102 

105 

99 

108 

108 

107 

123 

127.9 

132 

2 0 

155 

174 

173 

1 7 2 

139 

1 17 

1 1 l 

1 10 

120 

i 20 

1 1 3 

143 

13 7.1 

1 32 

2 1 

167 

182 

178 

175 

153 

129 

132 

1 1 7 

122 

121 

1 1 9 

155 

145.7 

132 

22 

167 

185 

177 

168 

149 

132 

135 

123 

124 

123 

130 

159 

147.5 

1 32 

23 

1 59 

173 

163 

158 

149 

130 

135 

1 1 8 

120 

126 

13 3 

157 

143.6 

132 

2 4 

148 

1 58 

148 

1 48 

1 40 

130 

135 

1 13 

1 1 2 

129 

133 

149 

136.9 

1 32 

25 

130 

135 

137 

137 

133 

130 

135 

121 

1 1 5 

123 

124 

135 

129.5 

132 

26 

1 1 9 

1 20 

128 

124 

123 

127 

134 

120 

1 15 

119 

1 1 2 

1 1 9 

121.6 

l 3 1 

27 

105 

108 

1 1 4 

1 1 1 

1 1 5 

124 

127 

1 1 6 

1 1 0 

1 1 0 

97 

1 0 1 

111.6 

1 3 l 

28 

92 

103 

102 

99 

106 

1 1 4 

119 

1 1 0 

1 0 1 

1 00 

83 

87 

10 1.3 

1 30 

29 

80 

92 

a 9 

88 

9 6 

104 

1 1 0 

102 

93 

87 

73 

8 1 

91.3 

129 

30 

68 

75 

76 

77 

87 

96 

98 

93 

85 

75 

62 

67 

79.9 

1 24 

3 1 

59 

60 

66 

68 

78 

87 

87 

84 

75 

64 

52 

56 

69.6 

120 

32 

52 

5 1 

59 

6 1 

67 

77 

76 

75 

65 

55 

45 

46 

60.8 

1 15 

33 

51 

43 

53 

55 

6 1 

6 9 

66 

66 

58 

48 

4 0 

40 

54 . 1 

96 

34 

42 

43 

46 

5 1 

52 

63 

59 

59 

51 

43 



50 . 8 

53 

35 

53 


4 6 

45 


58 

39 

52 

46 




48 . 3 

14 










36 - 











Tab. i 

\-z 

(Fortsetzung) 






MITTELWERTE DES OZONS<NBAR> FUER 

DAS 

JAHR 

1980 




KM 

JAN 

F EM 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

2 1 

'• a 

23 

34 

38 

29 

31 

32 

30 

22 

1 8 

20 

27.1 

135 

7 . 

24 

28 

30 

38 

47 

35 

39 

40 

38 

29 

20 

24 

32.7 

l 3 5 

3 

26 

30 

33 

36 

43 

36 

36 

38 

37 

26 

24 

26 

32 . 6 

1 35 

4 

2 5 

28 

3 1 

3 4 

39 

35 

35 

36 

3 3 

26 

25 

25 

3 1.0 

1 35 

5 

23 

26 

29 

32 

34 

33 

34 

33 

3 1 

25 

2 4 

24 

29.0 

1 3 5 

6 

20 

23 

2 6 

29 

30 

30 

32 

29 

27 

23 

22 

21 

26. 1 

1 35 

7 

20 

22 

24 

28 

27 

30 

34 

29 

27 

20 

20 

1 9 

25.0 

135 

8 

2 1 

20 

22 

29 

26 

32 

27 

26 

25 

1 7 

20 

1 8 

23.7 

1 35 

9 

23 

1 9 

24 

40 

24 

34 

29 

2 3 

2 4 

1 5 

1 8 

1 7 

24.2 

135 

1 0 

35 

2 3 

36 

68 

23 

50 

42 

1 9 

23 

14 

2 0 

2 1 

3 1.1 

1 35 

t 1 

52 

37 

64 

9 2 

60 

74 

6 1 

1 9 

23 

18 

23 

29 

46.0 

135 

1 2 

67 

6 3 

94 

107 

92 

70 

69 

26 

22 

23 

3 1 

33 

58.1 

1 35 

1 3 

8 9 

74 

1 1 4 

1 0 1 

8 1 

67 

67 

29 

23 

28 

37 

40 

62.5 

135 

1 <1 

8 2 

72 

1 1 2 

97 

76 

76 

6 1 

40 

3 1 

32 

40 

63 

65,3 

1 35 

1 5 

88 

80 

10 4 

99 

92 

76 

54 

49 

43 

33 

48 

58 

68.6 

1 35 

1 6 

107 

74 

1 1 5 

107 

102 

8 1 

67 

5 9 

53 

5 1 

6 5 

70 

79.2 

1 35 

17 

126 

97 

134 

1 3 4 

1 19 

87 

6 1 

6 9 

65 

72 

84 

85 

96,0 

135 

1 8 

1 37 

1 1 5 

146 

152 

132 

93 

1 0 8 

8 1 

7 9 

88 

1 05 

103 

111.7 

1 35 

19 

153 

138 

150 

1 62 

1 2 B 

1 0 9 

1 1 4 

95 

97 

104 

1 1 4 

1 2 l 

123.8 

135 

20 

1 59 

147 

170 

165 

1 33 

1 1 0 

120 

107 

1 13 

1 1 7 

1 2 1 

1 3 3 

133.0 

l 35 

21 

163 

152 

169 

158 

1 4 0 

1 3 1 

133 

1 1 9 

1 1 9 

123 

132 

147 

140.5 

135 

22 

1 6 1 

1 45 

1 66 

1 56 

1 47 

1 40 

1 40 

120 

132 

123 

124 

155 

142.4 

1 35 

23 

1 50 

135 

15 6 

149 

1 4 1 

136 

142 

124 

124 

124 

130 

150 

138.6 

135 

2 4 

140 

136 

142 

140 

134 

139 

140 

139 

1 3 1 

125 

1 27 

143 

13 6.4 

1 35 

25 

127 

127 

134 

130 

130 

134 

1 4 1 

1 3 7 

135 

1 1 9 

120 

134 

13 0.7 

135 

26 

1 1 3 

1 1 6 

1 1 6 

1 1 7 

1 22 

129 

137 

130 

126 

107 

107 

1 1 9 

119.9 

1 35 

27 

96 

105 

103 

1 1 0 

1 1 7 

120 

126 

125 

1 1 4 

98 

94 

105 

109.3 

1 3 4 

2 8 

83 

9 3 

96 

98 

104 

109 

1 1 4 

1 1 4 

99 

90 

79 

87 

97.2 

1 34 

2° 

67 

BO 

87 

8 4 

94 

1 0 1 

102 

1 0 1 

87 

80 

6 9 

70 

85.2 

1 3 3 

3 0 

55 

70 

79 

76 

83 

9 1 

88 

89 

77 

70 

60 

59 

74.7 

1 31 

3 1 

46 

64 

68 

70 

74 

8 1 

77 

78 

67 

6 1 

5 1 

5 1 

65,7 

1 24 

32 

42 

57 

60 

64 

6 4 

72 

67 

66 

58 

53 

45 

49 

58.2 

1 13 

33 

39 

52 

53 

58 

56 

65 

57 

5 7 

49 

47 

4 0 

45 

5 1.6 

99 

34 

38 

5 0 

47 

5 2 

40 

55 

4 B 

5 1 

4 4 

4 1 


4 0 

4 6.7 

71 

35 


4 9 

49 

45 

4 1 

46 

42 

46 

3 B 




4 4.2 

3 4 

MITTELWERTE DES OZONS<NBAR> 

FUER 

DAS 

JAHR 

1981 




KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAHR 

N 

1 

2 1 

17 

24 

3 0 

34 

30 

30 

29 

28 

28 

28 

23 

26.0 

1 3 l 

2 

24 

26 

3 1 

42 

4 1 

40 

38 

43 

33 

36 

3 1 

27 

34.3 

1 3 1 

3 

25 

28 

3 l 

39 

36 

39 

35 

4 1 

32 

36 

32 

27 

33.3 

1 3 1 

4 

2 5 

2 6 

2 B 

35 

3 4 

38 

3 4 

36 

3 1 

33 

32 

26 

3 1.5 

L 3 1 

5 

2 5 

24 

26 

32 

32 

37 

3 1 

35 

30 

29 

30 

24 

49.4 

1 3 1 

6 

23 

2 1 

23 

3 1 

29 

33 

3 1 

29 

27 

26 

27 

2 1 

2 6. 7 

1 3 1 

7 

2 1 

19 

22 

26 

25 

29 

29 

28 

26 

22 

25 

2 1 

24.5 

1 3 1 

8 

2 1 

2 1 

22 

26 

22 

28 

25 

29 

25 

20 

2 3 

2 1 

23.6 

1 3 1 

9 

24 

23 

29 

25 

27 

3 1 

23 

28 

2 1 

1 9 

22 

26 

2 4.9 

1 3 1 

1 0 

27 

35 

40 

3 3 

37 

36 

2 4 

3 1 

20 

2 1 

2 2 

3 2 

2 9.7 

1 3 1 

1 1 

34 

56 

43 

55 

5 1 

53 

34 

3 0 

27 

27 

24 

46 

40.0 

1 3 1 

1 2 

4 6 

67 

73 

7 8 

80 

58 

53 

3 4 

33 

33 

2 6 

54 

5 2.9 

1 3 1 

1 3 

57 

83 

82 

89 

B 1 

64 

5 1 

30 

36 

37 

33 

54 

58.1 

l 3 1 

1 4 

56 

7 2 

88 

7 9 

83 

6 4 

S 8 

40 

35 

40 

38 

60 

5 9.5 

1 31 

1 5 

65 

94 

92 

83 

8 5 

67 

5 9 

47 

40 

47 

37 

64 

64.9 

1 3 1 

1 6 

87 

124 

105 

9 1 

B 2 

7 1 

65 

55 

49 

55 

5 2 

80 

76.3 

1 31 

17 

102 

127 

12 1 

1 12 

108 

70 

S3 

67 

67 

8 1 

74 

1 0 1 

92.8 

l 3 t 

1 B 

133 

147 

122 

124 

128 

98 

8 1 

82 

80 

9 7 

92 

1 1 9 

108.5 

1 31 

19 

150 

167 

149 

146 

138 

1 1 4 

94 

93 

94 

1 1 4 

1 05 

1 35 

125.0 

1 3 1 

20 

158 

1 67 

165 

156 

148 

126 

1 1 6 

1 1 4 

109 

123 

1 1 5 

145 

136.8 

1 31 

2 l 

1 5 B 

1 69 

170 

1 6 2 

152 

132 

129 

122 

1 1 6 

127 

125 

158 

143.5 

1 3 1 

22 

157 

173 

164 

1 5 9 

162 

1 3B 

139 

130 

125 

1 3 1 

1 33 

1 57 

14 7.3 

1 30 

23 

1 5 1 

162 

156 

155 

155 

1 3B 

138 

1 3 1 

129 

1 2 B 

l 33 

1 5 1 

143.9 

130 

2 4 

1 46 

147 

1 4 1 

1 4 3 

150 

133 

1 4 1 

127 

1 33 

1 27 

1 3 1 

1 43 

13 0.5 

1 30 

25 

133 

135 

125 

13 1 

1 4 1 

132 

139 

1 26 

1 2 6 

1 2 3 

12 1 

1 3 2 

130.4 

1 30 

26 

1 17 

1 1 4 

110 

12 1 

134 

1 29 

134 

1 27 

123 

120 

1 1 2 

1 1 1 

12 1.0 

1 30 

27 

98 

102 

99 

1 1 0 

127 

125 

1 2 4 

123 

1 1 3 

1 1 2 

100 

9 6 

110.7 

129 

2 8 

84 

95 

86 

98 

1 14 

1 15 

1 1 5 

1 1 0 

102 

99 

87 

83 

99.1 

1 29 

29 

73 

90 

76 

8 9 

102 

104 

104 

98 

92 

88 

75 

72 

88.7 

128 

30 

6 7 

83 

68 

79 

90 

92 

92 

8 8 

80 

76 

6 4 

62 

78.3 

1 25 

3 1 

6 1 

73 

62 

7 0 

77 

78 

79 

75 

7 0 

64 

53 

5 1 

67.7 

1 1 7 

32 

56 

62 

56 

63 

65 

66 

67 

65 

6 1 

55 

47 

42 

5 B . 6 

96 

33 

6 1 

55 

57 

55 

57 

57 

6 1 

6 C 

54 

50 

34 

3 6 

53.0 

58 

34 

57 

5 0 

48 

4 7 

4 3 

47 

59 



40 


35 

47.1 

23 
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Tab. A-2 (Fortsetzung) 


MITTELWERTE DEB OZONB ( NEAR ) FUER DAS JAHR 1V8Z 


KM 

JAN 

FEB 

MRZ 

APR 

MAI 

JUN 

JUL 

AUG 

SEP 

OKT 

NOV 

DEZ 

JAKR 

N 

1 

2 & 

23 

34 

36 

36 

42 

37 

29 

36 

3 2 

35 

28 

32.8 

130 

2 

32 

31 

39 

4 1 

47 

50 

47 

37 

40 

36 

37 

34 

39,3 

1 30 

3 

3 1 

30 

36 

42 

44 

47 

45 

38 

39 

37 

35 

32 

38.0 

130 

4 

29 

27 

35 

38 

38 

45 

42 

34 

35 

35 

32 

29 

35.0 

1 30 

5 

28 

26 

32 

34 

34 

41 

40 

34 

3 3 

31 

30 

27 

32.4 

130 

6 

25 

25 

30 

33 

30 

37 

39 

33 

30 

2 7 

28 

24 

30,1 

1 30 

7 

24 

24 

27 

30 

29 

36 

35 

29 

27 

25 

26 

23 

27.9 

130 

8 

2 1 

26 

25 

2 8 

26 

32 

33 

. 26 

24 

22 

2 5 

22 

25,8 

1 30 

9 

2 1 

30 

27 

29 

24 

30 

34 

24 

22 

19 

24 

22 

25.5 

130 

10 

25 

42 

42 

37 

30 

3 1 

32 

23 

21 

2 1 

26 

23 

29.5 

1 30 

11 

45 

55 

63 

59 

47 

40 

36 

24 

23 

28 

29 

28 

39.8 

130 

1 2 

62 

54 

80 

74 

63 

5 1 

42 

3 1 

26 

28 

31 

36 

48.2 

1 30 

1 3 

82 

60 

90 

86 

85 

65 

43 

33 

31 

3 1 

39 

45 

57.4 

130 

14 

88 

62 

1 1 a 

77 

8 5 

66 

48 

36 

34 

36 

44 

45 

60,9 

130 

15 

94 

8 1 

108 

90 

84 

71 

63 

45 

45 

45 

5 1 

53 

69 , 1 

130 

1 6 

100 

99 

128 

103 

91 

83 

65 

54 

48 

58 

58 

71 

79.9 

1 30 

17 

1 15 

123 

134 

129 

86 

83 

64 

62 

57 

75 

80 

79 

90 . 6 

130 

i a 

133 

14 4 

147 

143 

95 

94 

78 

87 

75 

86 

94 

89 

105,6 

130 

19 

157 

178 

158 

152 

122 

127 

86 

109 

89 

105 

112 

1 1 0 

125,4 

130 

20 

1 68 

193 

171 

164 

149 

136 

1 16 

122 

102 

115 

1 16 

105 

138.0 

1 30 

21 

173 

200 

18 1 

163 

161 

142 

126 

127 

110 

120 

122 

116 

145.2 

130 

22 

174 

200 

179 

166 

160 

149 

124 

137 

1 19 

122 

127 

131 

149.0 

1 30 

23 

165 

186 

167 

157 

153 

147 

128 

144 

130 

126 

132 

135 

147.5 

130 

24 

159 

177 

152 

144 

140 

142 

1 32 

143 

129 

124 

128 

130 

14 1.7 

1 30 

25 

140 

158 

143 

127 

134 

137 

130 

1 3 1 

122 

1 15 

122 

124 

131.7 

129 

26 

1 26 

139 

131 

1 13 

124 

133 

1 3 1 

126 

1 10 

108 

1 14 

1 15 

122.4 

129 

27 

105 

120 

118 

98 

120 

123 

122 

118 

102 

97 

105 

98 

110.4 

129 

28 

9 1 

100 

108 

90 

1 10 

1 14 

1 13 

1 1 1 

93 

84 

9 1 

84 

99 . 1 

129 

29 

80 

87 

97 

82 

102 

103 

102 

103 

85 

76 

75 

68 

88,3 

127 

30 

66 

73 

85 

73 

90 

9 1 

92 

92 

78 

67 

63 

54 

77.1 

126 

31 

52 

62 

75 

64 

78 

79 

80 

79 

71 

56 

54 

44 

66.5 

125 

32 

44 

5 1 

64 

57 

67 

68 

68 

67 

60 

48 

45 

41 

56.7 

1 18 

33 

35 

43 

53 

49 

56 

57 

56 

58 

52 

42 

40 

34 

47 . 9 

102 

34 

35 

37 

5 1 

42 

45 

46 

46 

50 

43 

35 

3 1 

35 

41.4 

64 

35 


30 

49 

45 

41 

39 

39 


41 



26 

38 . 5 

23 
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Sozlalwissonachafttlcho Boglolt- 
torschungzu ..DOMINIG" Bond I 
Thoorstischo und molhodlscho 
Oborlegungonzum Elnsalz dor ADV 
Im Qosundhellswesen 

BPT-Berlcht 6/78 
Sozlalwlssenschaltllcho Beglolt- 
lorschung zu ..DOMINIG" Band V 
Dio Krankenhausbodarlsplanung In den 
LSndorn dor Bundasropubllk 
Deutschland 

BPT-Borlcht 7/78 
Sozlalwlssonscholtliche Boglolt- 
torschung zu ..DOMINIG" Band III 
Inlormatlonsvorbund mehroror Krankon- 
hftusor unter Benutzung elnos 
zontrallslerton DV-Systoms 
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BPT-Borlcht 9/78* 

MOnchenor pfldlotrlsche LSngs3chnllt- 
studio: FrOherkennung entwlcklungs- 
gofdhrdender Storungen mittols 
Vorsorgeuntorsuchungon 
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BPT-Borlcht 2/79* 
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auf das Kllma und blologlsche 
Folgowlrkungon I 

BPT-Berlcht 3/79 
Sozlalwlssenschaltllcho Begloit- 
forschung zu DOMINIG, Band II 
VerSndorungen Im PlanungsprozeB 
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kurzwelllgen Sonnenstrahlung 


BPT-Borlcht 5/70* 
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Band I 
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BPT-Bericht 3/81 
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BloverfUgbarkelt 
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BPT-Berlcht 5/81 
MeRtechnlk in dor Medlzln 
Datenverarbeltung In dor Medlzln und 
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BPT-Berlcht 1/82' 
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arhOhter UV-B-Strahlung auf Entwick- 
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BPT-Berlcht 2/82* 
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Reaktlonsklnetik zur Untersuchung des 
Elnflusses von Spurenstoffen aul die 
Stratosphere mlt Analyse der 
Schwankungsbroiten 

BPT-Bericht 3/82 

AbschluBberlcht dar Sozialwlssen- 
schaftllchen Begleltuntersuchung 
zu ..DOMINIG" 


BPT-Borlcht 4/82* 

Zoltllcho Andorung dor Konzontratlon 
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BPT-Borlcht 5/82 

Biological Effects of UV-B Radiation 
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BPT-Berlcht 2/84 
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Entwicklungsslbrungen Im Vorschulalter 

BPT-Berlcht 3/84 
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fiber die Kllmatologlo dor vortlkalen 
Ozonschlcht durch versthrkte Ballon- 
sondlerung 
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